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A- GENEL TEKNIiK SARTNAME

1. ISIN KONUSU VE KAPSAMI

Iller Bankasi ile Diinya Bankasi arasinda imzalanan Diinya Bankasi Siirdiiriilebilir Sehirler
Projesi Ek Finansman kredisi kapsaminda yerel yOnetimlerin proje uygulama birimleri
tarafindan lisanssiz giines enerji santrali projeleri yiiriitilmektedir. Ilgili yerel yOnetim
kapsaminda yer alan GES Projesi Yapim Isi is bu sartnamenin konusunu teskil etmektedir. Isin
kapsami1 dahilindeki GES ve gii¢ bilgileri asagidaki tabloda gosterilmistir.

No | GESAd1 |1l llce Mahalle Ada | Parsel (AlfWe)G ug ]()k(i/\/p(;ﬁg
Eleskirt

1 ggg‘ﬁyesj Agr | Eleskirt | Esentepe | 206 | 50 415 500
Projesi

Toplam Kurulu Giig (kWe / kWp) 415 500

Tablo 1 Kurulacak GES

Bu teknik sartname, vaziyet planinda belirtilen koordinatlara kurulacak olan Giines Enerjisi
Santrali’nin kurulmasi, Cagri Mektubu ile Cevre Sosyal Dokiimanlarda belirtilen giizergah ile sebekeye
baglanmasi ve iiretilen enerjinin sisteme entegrasyonu kapsaminda uygulanacak is ve islemlere iligkin
uyulacak esaslar1 belirlemektedir.

12.05.2019 tarihli ve 30772 sayilt Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasasinda Lisanssiz

Elektrik Uretimine Iliskin Yonetmelik kapsaminda tesis edilmesi planlanan Giines Enerjisi Santrali
(GES) igin Elektrik Piyasas1 Kanunu ve mevzuatlar1 uyarinca ilgili Elektrik Dagitim A.S. ile yapilan
baglant1 anlagmasina ve is kapsamindaki s6zlesme ve eklerine uygun olarak ifa edilecek olan;

m OG ENH, Beton Kosk, Trafo, Hiicreler, Sebekeye Baglant1 ve Senkronizasyonu,

m Fotovoltaik Giines Panelleri ve Tastyict Konstriiksiyonlart,
m Solar Invertérler,
m AC ve DC Saha Kablolamalari,

m AC ve DC Elektrik Pano ve Ekipmanlari,

m  Veri Kayit, Olgiim ve Uzaktan Izleme,

m Topraklama ve Yildirirmdan Korunma Tesisatt,

m Kontrol Kumanda Binasi,

m Beton Direkli Cevre Tel Cit,

m [P CCTV Kamera,
m Saha Aydinlatma,

m Harita Calismalari,

m  Kazi-Dolgu Isleri,

m  Uyan ve ikaz Levhalar,

m Egitim ve Dokiimantasyon;

a iliskin genel teknik 6zellikleri, temin kosullarini, kurulum, montaj ve devreye alinmasini, igletme ve
kurulum sonrasi saglanacak teknik destek hizmetini ve diger ilgili kosullar igerir.




Teknik Sartname, Giines Enerjisi Santrali sistemlerinin tiim kurulum isinin yan1 sira sistemler i¢in gegerli
tiim ek donanim ve techizati da kapsar.

Giines Enerjisi Santrali (GES) yapim isi kapsamindaki tesisati ve imalatlar1 verilen standartlara uygun
olarak, kusursuz, eksiksiz, fen ve sanat kurallarina uygun bigimde (state-of-art) tamamlanacak ve tam ¢aligir
vaziyette Isveren’e teslim edilecektir.

2. TANIMLAR, SIMGE ve KISALTMALAR
2.1. Tammlar

Isveren . Sozlesme Ozel Kosullarinda ad: belirtilen kisiyi ifade etmekte olup, Isverenin yasal
haleflerini veya tayin edilen temsilcilerini kapsar.

Proje Miidiirii Sézle_:sme Genel Kosullar1 Madde 17.1 kapsaminda belirtiler}‘ sekilde Isveren
tarafindan tayin edilen ve Isverenin verdigi gérevleri yerine getirmek {izere S6zlesme Ozel Kosullarinda
belirtilen kisiyi ifade eder.

Yiiklenici . Sozlesmeyi ifa amactyla sundugu Fiyat Teklifi Isveren tarafindan kabul edilen ve
Sozlesmede Yiiklenici olarak adlandirilan kisi veya kisileri ifade etmekte olup, Yiiklenicinin yasal haleflerini
veya tayin edilen temsilcilerini kapsar.

2.2. Simgeler
A : Amper
Ah : Amper saat
CO2 Karbondioksit
Hz : Hertz
K : Kelvin
kVA Kilovat Amper
m : Metre
m?2 : Metrekare

)N Milimetrekare
mmz N - Newton
S : Saniye

Volt

VA : Volt amper
W : Watt
Wh : Watt saat
W : Watt peak (Maksimum Giig)
°C : Santigrat
% : Yiizde

2.3. Kisaltmalar

AC Alternatif Akim

AG Algak Gerilim

ANSI Amerika Ulusal Standart Enstitiisii
ARGE Aragtirma Gelistirme

BS Ingiliz Standartlar

CCTv Kapal1 Devre Televizyon Sistemi

CD Kompakt Disk



CE
CENELEC :
DC
DVD
EDAS
EMO
EN
EPDK
ETKB
FV
GES
GSM
IEC
IEEE
IP

ISO
ICBP
KIWA
KTDK
NEC
0G
SBGES
SCADA

SGK

SKR
TEDAS
TEIAS
TSE

TOV
TTGV
TUBITAK :
TURKAK

UPS
uv
YOK

Avrupa Uygunluk Standarti

Avrupa Elektrik Standardizasyon Kurulusu
Dogru Akim

Cok Amagcli Dijital Disk

Elektrik Dagitim Anonim Sirketi

Elektrik Miihendisleri Odasi

Avrupa Normu

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
Fotovoltaik

Giines Enerjisi Santrali

Mobil iletisim Sistemi

Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii
Internet Protokolii

Uluslararas1 Standartlar Tegkilati

Invertdr Cikislar1 Birlestirme AC Panosu
Su Tesisat1 Malzemeleri Inceleme Kurumu
Kompakt Tip Devre Kesici

Ulusal Elektrik Standartlar1 (ABD)

Orta Gerilim

Sebekeye Bagli Giines Enerjisi Santrali

Merkezi Denetleme Kontrol ve Veri Toplama
Sistemi

Sosyal Giivenlik Kurumu

Sebeke Koruma Rolesi

Tiirkiye Elektrik Dagittim Anonim Sirketi

Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii

Teknik Muayene Dernegi

Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
Tiirk Akreditasyon Kurumu

Kesintisiz Gii¢ Kaynagi
Ultraviyole
Yiiksekogretim Kurulu

3. YASAL MEVZUAT VE UYULMASI GEREKEN STANDARTLAR

3.1. Is kapsaminda uygulanacak tiim proje ve imalatlar asagida belirtilen mevzuatlara (ilgili
biitiin yonetmelik ve tebliglerin giincel son hallerine) uygun olarak tesis edilecektir. Tiim
caligmalar ve iiretilen ¢iktilar ulusal Cevre Mevzuati ve Diinya Bankasi'min Koruma Onlemi
Politikalar1 yansira asagida siralanan kilavuzlara uygun olmalidir.



Diinya Bankas1 Grubu'nun (DBG) Cevre, Saglik ve Giivenlik (CSG) Genel Kurallari
DBG Su ve Sanitasyon CSG Kilavuzu

DBG Atik Yonetimi CSG Kilavuzu

DBG Elektrik Enerjisi iletimi ve Dagitin igin CSG Kilavuzu

Alt-proje(ler) ile ilgili gecerli olan ulusal mevzuat asagida listelenmektedir:

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi (29 Temmuz 2022 tarih ve 31907 sayili
Resmi Gazete)

6446 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu,

5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmn Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimina {liskin Kanun

12.05.2019 tarihli ve 30772 sayili Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine
Iliskin Yonetmelik,

Uretim tesislerinde kullanilacak techizat, baglanti sistemi, tasarim, kurulum ve
performans kriterlerine iliskin olan, TUV/IEEE/CE/ISO/CENELEC/IEC/TSE ve
diger uluslararasi standartlar,

ETKB tarafindan ¢ikarilmig elektrik iiretim, iletim ve dagitim tesislerinin giivenli ve
kararli igletilebilmesi i¢in gereken sartlar1 ve standartlar1 igeren;
16.06.2004 tarihli ve 25494 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Elektrik I¢ Tesisleri
Y onetmeligi,
21.08.2001 tarihli ve 24500 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi,

30.11.2000 tarihli 24246 say1li Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Kuvvetli Akim
Tesisleri Yonetmeligi,

30.12.2014 tarih 29221 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Tesisleri Proje
Yonetmeligi,

28.05.2014 tarihli ve 29013 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Sebeke
Yonetmeligi

19.02.2020 tarihli ve 31044 sayili Elektrik Uretim ve Elektrik Depolama Tesisleri
Kabul Yoénetmeligi

09/05/2021 tarihli ve 31479 sayili Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik

Elektrik Uretim Tesisleri Kabul Yonetmeligi

Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazirlama Y 6netmeligi

TEDAS Algak Gerilim Dagitim Panolar1 Teknik Sartnamesi ve ayrica;

5393 Belediye Kanunu

2942 Kamulagtirma Kanunu

6331 Say1li is Sagligi ve Giivenligi Kanunu

6331 Sayili kanun Kapsaminda Is Saglig1 ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi

6331 Sayili Kanun Kapsaminda Isyeri Hekimi Gorev ve Sorumluluklar Ynetmeligi
4857 Sayil Is Kanunu

5510 Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu

5544 Sayili Mesleki Yeterlilik Kanunu

2872 Cevre Kanunu

6735 Sayil1 Uluslararasi Isgiicii Kanunu

Yapi Islerinde Is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y&netmelik

Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik
Calisanlarin Is Saghg ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda
Yonetmelik

Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Smifta Yer Alan Islerde Calistirilacaklarin Mesleki
Egitimlerine Dair Y6netmelik

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik
Ekranli Araglarla Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y6netmelik
Elle Tasima isleri Yonetmeligi

Is Saghg Giivenligi ilkyardim Yonetmeligi

Risk Degerlendirmesi Yo6netmeligi



- Isyeri Bina ve Eklentilerinin Almacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin
Yonetmelik

- Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerinde Kullanilmasina Dair Y &netmelik

- Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi

- Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi

- Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)

- Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y 6netmelik

- Hafriyat Topragi, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Y dnetmeligi

- TS-498 Yapi Elemanlarinin Boyutlandirilmasinda Alinacak Yiiklerin Hesap Degerleri

- |EC 60904 Fotovoltaik cihazlar

3.2. Is kapsamindaki imalatlar, konuyla ilgili kurumlarin (TEDAS, TEIAS, yerel EDAS
vb.) karar/baglant1 anlagsmalari/calisma esaslar1 ve taleplerine, yukarida belirtilmeyen ancak
is ile alakali olan her tiirlii yasal diizenlemelere, bu diizenlemelerde yapilacak degisikliklere
ve yeni ¢ikacak olan diizenlemelere uygun olacaktir.

3.3. GES’in sebekeye baglanti noktasinda TEDAS ve yerel EDAS tarafindan istenen her tiirli
kriter is kapsaminda olup, (haberlesme ve kontrol amagli istenen SCADA panosu ve yazilimi,
otoprodiiktor kriterleri, koruma, kumanda, topraklama vb.) Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

4. UYGULAMADA DIiKKAT EDILECEK GENEL HUSUSLAR

4.1. Tesisin bitiin imalatlar1 Yiklenici tarafindan sézlesme, proje ve sartnamelerine
uygun olarak yapilacaktir. Yiiklenici herhangi bir gerekge ile s6zlesme, proje veya sartnamede
belirtilen imalatlarin herhangi bir boliimiinii yapmaktan kaginamaz.

4.2. Yiklenici, yapilacak is kapsaminda belirlenen goriiniirliik kurallarina uygun boyut,
format ve standartlarda yapi tanitim tabelasi mobilizasyon asamasinda tesis etmekle
yukiimliidiir. Yap1 tanitim tabelas1 i¢in herhangi bir ilave iicret 6denmeyecektir.

4.3. Proje ve sartnamede belirtilen imalatlarin uygulanmasinda ve kullanilacak tiim malzeme,
cihaz ve ekipmanlarda asagida belirtilen standart ve yonetmeliklerin en son yayimina uygunluk
aranacaktir. Gerektiginde ilgili sartnamenin veya standardin yorumlanmasi Proje Miidiirii
tarafindan yapilacaktir.

A. Yerli Malzeme ve Imalatlar:

Teknik Sartnameler TSE Standartlar1 Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Y 6netmelikleri

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 Sartnameleri ve Birim Fiyat ve Tarifleri
TEDAS Sartname ve Yonetmelikleri

Tirk Telekom Sartname ve Yonetmelikleri EMO Tiiziik ve Yo6netmelikleri

TEDAS Elektrik Dagitim Sebekeleri Enerji Kablolari Uygulama Usul ve Esaslar1 Yapim Isleri
Genel Sartnamesi

Diger merciler tarafindan yayinlanmis baglayici yonetmelikler

B. Ithal Malzemeler :

IEC (Uluslararasi) CE (AB)

BS (Ingiliz) NEC (A.B.D.)

Mensei iilke standartlar1 (sadece yukarida belirtilen sartname ve standartlar iginde
tanimlanmayan durumlarda)

4.4. Yiklenici bitiin malzemeleri sartname ve ilgili standartlara uygun olarak tedarik
edip, biitiin imalatlar1 sartnameye ve projeye uygun, tam ve kusursuz olarak yapmakla yiikiimliidiir.
Ozel birim fiyat tarifleri, proje aciklamalar1 veya teknik sartnamenin tanim ydniinden eksik
kaldigi yerlerde sartnamenin 4.3. maddesindeki “Uyulacak Standartlar” boliimiinde
belirtilen teknik sartname ve yonetmelikler gegerli olacaktir.

4.5. Tesiste kullanilacak malzemeler i¢in bu sartnamede belirtilen standartlarin muadili
uluslararas1 standartlar da Isverenin onayin1 miiteakip kabul edilecektir.

5. KOORDINASYON ve KONTROLLUK

5.1. Projeyi Isveren adina Isveren tarafindan ihalesi yapilarak secilmis bagimsiz bir
Miisavirlik Firmasi yonetecektir. Miisavir Firmanin projede gorevlendirdigi Proje Miidiiri



projenin tiim teknik yonetimini iistlenecek, Isveren ve Yiiklenici ile gerekli tiim koordinasyonu
saglayacaktir. Gerekli tiim durumlar1 Isverene raporlayacak ve olasi tiim sorunlarin ¢dziimiinii
saglayacaktir.

5.2. Yiiklenici, yapacagi imalatlarda kullanilacak olan malzemelerin birbirleriyle ve diger
disiplin, sistem ve tesisatlarla uyum i¢inde olmasindan sorumlu olacaktir. Uyumsuzluktan dogan
tiim gecikme ve zararlardan Yiiklenici sorumlu olacaktir. Tesisatin yapimindan sonra sistemler
arasinda dogabilecek uyumsuzluklar Yiiklenici tarafindan is kapsaminda bedelsiz olarak
diizeltilecektir.

5.3. Uygulama asamasinda projede revizyon yapilmasi veya yeni proje hazirlanmasi
gerekmesi halinde gerekli calismalar1 yapmak Yiiklenicinin sorumlulugundadir.

5.4. Imalatlarin yapilmasi sirasinda gesitli nedenlerle olusabilecek sistem degisikliklerinde,
genel tasarim prensiplerine baglh kalinmak kaydiyla, gerekli her tiirlii plan1 hazirlamak,
kontrolliikten (ve gerekiyorsa ilgili resmi makamlardan) onaylatmak, her tiirlii vergi, resim, harg
v.b yiiklenici tarafindan karsilanmak kaydiyla Yiiklenicinin sorumlulugundadir. Bu tiir
durumlarda Yiiklenici degisen durumun gerektirdigi ve fen ve sanat kurallarina uygun tiim
planlamay1 yapmak, diger sistemlerle koordinasyonu saglamak ve imalati yapmakla
yikimlidiir.

5.5. Yiiklenici, is kapsaminda gerekli imalatlarin yapilmasi ve devreye alinmasi isleri igin
gerekli olan tiim 6zel ya da resmi makamlardan alinacak onaylar vb. prosediirleri is kapsaminda
bedelsiz olarak saglayacaktir.

5.6. Proje Miidiirii istedigi anda projeyi, yapilan isleri, malzemelerin kalitelerini ve depodaki
malzemeyi kontrol ve tetkik etme hakkina sahiptir. Yiklenici bu konuyla ilgili gerekli
aciklamalar1 yapmakla ve her tiirlii yardimi gostermekle sorumlu olacaktir.

5.7. Kullanilacak tiim malzemelerin Proje Miidiirii’'ne onaylatilmas1 gerekmektedir.
Testlerden gecemeyen veya Proje Miidiiriiniin onaylamadigi bir malzemenin montajinin
yapilmas1 yahut yapilan tesisatin kalite standartlarina uygun olmamasi halinde Proje Miidiirii,
herhangi bir safhada bu malzemeyi veya tesisati uygun nitelikte olaniyla degistirebilir. Bu
revizyon nedeniyle olusacak tiim masraflar Yiiklenici’ye aittir.

5.8. Yiiklenici her yaptig1 proje, tesisat veya kullanacagi malzeme icin onay almakla
yikiimliidiir. Santiye disinda yapilan imalatlarin kontrolii, imalat yerine sevkiyat yapilmadan
once Proje Miidiirii tarafindan yapilabilecek olup, bu amagla talep edildigi takdirde alinmasi
gereken tiim Onlemler Yiiklenici tarafindan alinacaktir. Nakliye sahas1 S6zlesme hiikiimleri ve
Cevre Sosyal Dokiimanlara gore ISG énlemleri de alinarak uygun hale getirilecektir.

6. MALZEME SECIMI ve KABULU
6.1. Genel Hususlar

6.1.1. GES kapsaminda kullanilacak tiim malzemeler en iyi kalitede, belirtilen standartlara,
proje ve isbu sartnamede belirtilen Ozelliklere uygun, piyasada kabul gérmiis ve taninan
markalardan olacak, is kapsaminda kontrolliigiin onaylayacagi marka, model ve tipte {iriinler
kullanilacaktir.

6.1.2. Malzemeler, lreticilerin en son teknolojiye gore tiretmekte oldugu malzemeler olacak,
iiretimden kalkmis malzemeler kesinlikle kullanilmayacaktir. Kullanilacak tiim malzemeler i¢in
iiretici firmalarin yedek parga garantisi olacaktir.

6.1.3. Projesinde onaylanmis dahi olsa malzeme siparigsinden 6nce Proje Miidiirii’'nden onay
almacak, Proje Miidiirii’niin/kontrolliigiin iyilestirme amaciyla yeni teknoloji liriinii malzeme
kullandirma ve degistirme imkam bulunacaktir. Malzemelerin yeterli miktarda ve zamaninda
siparis ve temini Yiklenicinin vazifesidir. Zamaninda temin edilmeyen malzemeler nedeniyle
olusan gecikmelerden dolay1 olusacak zarardan Yiiklenici sorumludur.

6.1.4. Is programmim Proje Miidiirii’'nce onaymdan sonraki 30 (otuz) giin igerisinde
Yiiklenici, tesiste kullanmay1 6nerdigi FV panel, invertdr, tasiyici konstriiksiyon, AC- DC kablo,
konnektdr, saha panolari, salt malzemeleri, trafo, hiicreler, beton koésk, IP CCTV kamera,
aydinlatma ekipmanlar1 dahil tiim is kalemlerinde yer alan malzemelerin tlimiiniin marka, model
ve Isverenin istegi dogrultusundaki teknik 6zelliklerini Proje Miidiirii onayina sunacaktir. Proje
Miidiirii onay1 bulunmayan hi¢bir malzeme, teghizat ve ekipman sistemde kullanilmayacaktir.

6.1.5. Kullanilacak tiim cihaz, malzeme ve ekipmanlara iliskin ilgili teknik 6zellikler, orijinal
prospektiis ve brosiirler, iireticilerin Web sitesinden teyit ve tahkik edilebilmelidir.



6.1.6. Tiim techizat ve malzemeler, imalatcilarin 6nerileri dogrultusunda dikkatle tasinacak,
uygun sekilde depolanacak ve montajdan 6nce ve montaj sirasinda zedelenmeyi Onleyecek
sekilde korunacaktir. Tasmnma, depolanma, montajdan &nce ve sonra Isverenin Gegici
Kabuli’ne kadar olusabilecek biitiin hasar ve zararlardan Yiiklenici her durumda sorumlu
olacaktir. Zarar gdren ya da bozulan parcalar yenisi ile degistirilecektir. Is bitiminde ¢alisma
mabhallinin isletme sartlarina uygun olarak terkedilmesi, Yiklenici’nin sorumlulugundadir.

6.2. Malzeme Kabulleri ve Testler

6.2.1. Proje Miidiirii, Yiiklenici'nin kurdugu veya yaptig1 ekipman, sistem ve tesisatlar i¢in
herhangi bir test yapilmasi talebinde bulunmakta serbesttir. Yiiklenici, Proje Miidiirii’niin
isteyecegi bu testleri yapmakla veya yaptirmakla, ayrica testler sirasinda gerekli ekipmani
tedarik etmekle ve her tiirlii masrafi karsilamakla sorumludur.

6.2.2. Beton kosk, trafo, panolar, hiicreler ve FV panellerin, fabrika muayene- test ve kabul
islemleri Proje Miidiirii/isveren tarafindan belirlenecek yeterli sayidaki kisiden olusan Kabul
Komisyonunca yapilacak olup Yiiklenici, Proje Miidiirii ve bunlarin atanmig temsilcilerinin;
Isveren ise Isveren veya bunlarin atanmis temsilcilerinin, s6z konusu kabul calismalar
kapsamindaki muayene-test ve kabul islemleri ile ilgili her tiirli masrafi karsilamakla
sorumludur.

6.2.3. FV panellerin fabrika kabullerinin yapilmasi tiriinlerin kabulii i¢in yeterli olmayacak,
s0z konusu panellerin laboratuvar test sonuglarinin teknik sartname ve eklerine uygunlugu
belirlendikten sonra sahaya kurulumlar1 yapilacaktir. Laboratuvar test sonuglari uygunsuz olan
paneller kullanilmayacaktir.

6.2.4. Is kapsaminda kullanilacak FV paneller igerisinden verilen tabloda belirtilen
miktarlardaki paneller, fabrika kabulii esnasinda belirlenen kabul heyetince ya da Serbest
Bolgeden temin edilecek paneller igin santiye sahasinda kontrolliik tarafindan numune olarak
secilecek ve soz konusu paneller, TSE ya da gerekli akreditasyonlara sahip laboratuvara
gonderilerek tabloda belirtilen testlere tabi tutulacaktir.

6.2.5. S6z konusu testlerden Gorsel Muayene, Elektroliiminesans Goriintiileme, En Yiiksek
Glig Tayini, Yaltim, Yasta Kacak Akim ve Toprak Siirekliligi Testleri ayni panellere
uygulanacaktir.

6.2.6. Numune olarak secilen paneller seri numaralar1 alinip isaretlenecek olup ayrica
alinacak numune sayis1 kadar panel yine seri numaralar1 alinip isaretlendikten sonra sahit
numune olarak belirlenecektir. S6z konusu sahit numuneler Madde 6.2.11 hiikiimleri
dogrultusunda degerlendirilecektir.

Toplam Panel Sayist

Uygulanacak Test 500'e Kadar [901-1000  11001-2000 [2001-6000 [6001 ve Uzeri
Gorsel Muayene 6 8 10 12 14
[Elektroliiminesans 6 3 10 12 14

Goruntileme Testi

En Yiksek Gii¢ Tayini

Testi 6 8 10 12 14
Yalitim Testi 1 1 1 1 1
Yasta Kagak Akim Testi |1 1 1 1 1
Toprak Stirekliligi Testi |1 1 1 1 1
Mekanik Ytk Testi 1 1 1 1 1
Test Uygulanacak 7 9 11 13 15

Toplam Panel Sayisi

Tablo 2: Al:nacak numune say:s: ve uygulanacak testler tablosu
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6.2.7. Panellerin fabrika {iretimi ya da santiye sevkiyatinin parcali ya da parti bazinda
yapilmas1 durumunda numune sayisi segiminde s6z konusu sevkiyat ya da partide bulunan panel
sayis1 esas alinacaktir. Mekanik Yiik Testi uygulanacak paneller disinda kalan kullanilabilir
durumdaki paneller is kapsaminda ek yedek malzeme olarak GES sahasinda
degerlendirilecektir.

S6z konusu testler; higbir ilave iicret talep edilmeksizin Yiiklenici tarafindan yaptirilacak ve
sonuclar1 degerlendirilmek iizere Proje Miidiirii’ne sunulacaktir. Yapilan testler sonucunda
panellerin sartnameye uygunlugunun tespitinin ardindan sahaya sevkleri gerceklestirilecek
ve montaj calismalarina baglanacaktir.

6.2.8. Panellere uygulanan “En Yiiksek Gii¢ Tayini Testi” sonucunda laboratuvarda elde
edilen gilic degeri, testin uygulandigi 6l¢iim cihazlarinin belirsizlik oranlarina ilave olarak en
fazla %1 negatif toleransa kadar uygun goriilecektir. Elde edilen degerin %1’lik negatif
toleransli degerden daha diisiik ¢cikmasi durumunda Yiiklenici testten gegemeyen ayni panel i¢in
yeniden Ol¢iim talep edebilecek, yapilacak 6l¢lim sonucunda panelin istenen %1°lik negatif
tolerans araliginda kalmasi durumunda s6z konusu panel uygun olarak degerlendirilecektir. Aksi
takdirde Madde 6.2.12. hitkiimleri uygulanacaktir.

6.2.9. Panellere uygulanan Elektroliiminesans testleri sonucunda eksik lehimleme veya
busbar kisaligindan kaynaklanan busbar karanlik veya siyah kisimlar1 kabul edilmeyecektir.
Aksi taktirde Madde 6.2.12 hiikiimleri uygulanacaktir.

6.2.10. Test uygulanan panellerin bir ya da daha fazlasinin belirtilen testlerin herhangi
birinden gecememesi durumunda sahit numune olarak belirlenen panellerin tamami iizerinde
uygunsuz ¢ikan test islemleri tekrarlanacak olup s6z konusu panellerin test ya da testlerden
gecememesi durumunda teklif edilen markanin panelleri is kapsaminda kullanilmayacaktir.
Yiiklenici, Proje Miidiirii’ne yeni marka sunarak test igslemlerini yenilemek zorundadir.

6.2.11. Tasiyict konstrilksiyonlarda (¢cakma uygulamalarinda) uygulama Oncesi
kolonlara ¢akma testi yapilacak, ayrica statik hesap raporunda belirtilen kolonlara etkiyen diisey
tasarim ¢ekme kuvveti degerlerinin test edilmesi i¢in uygun kapasitede bir tarti ile (karot ve
¢akma uygulamalarinda) ¢ekme testleri yapilacaktir. Bu testler higbir ilave ticret talep
edilmeksizin Yiiklenici tarafindan yaptirilacaktir.

6.2.12. Ekipman/techizatin testlerden gecememesi durumunda Yiklenici ekipman/techizati
sartnameye uygun olami ile degistirecek ve bundan dolay1 fiyat artirnmi veya siire uzatimi
talebinde bulunamayacaktir.

7. NIHAI UYGULANMIS CiZiMLERi (AS-BUILT) PROJELERI

7.1. Yiiklenici montaj1 tamamlanan tiim tesisatlara ait bitmis ve uygulamasi yapilmis
durumu gosteren nihai uygulanmus cizimleri (as-built) Is Tamamlama Belgesini/Tamamlanma
Sertifikasini teslim almadan once Proje Midiiri’ne 3 takim ozalit olarak teslim etmekle
sorumludur. Projeler ayrica DWG formatinda 2 kopya olarak tasinabilir bellek ile Proje
Miidiirii’ne teslim edilecektir.

Isin sonunda enerji baglanmas: siirecinde TEDAS, ilgili EDAS veya Belediye gibi yetkili

makamlar tarafindan istenmesi halinde hazirlanan projeler uygun formatta ¢ogaltilacak ve

Yiiklenici’nin basligi ve imzas1 konularak gerekli onaylar alinacaktir. Bu durumda her tiirlii

resmi harglar ve diger tiim masraflar Yiklenici’ye ait olacaktir.

8. KABUL ISLEMLERI

8.1. GES'in sebekeye baglanabilmesi ve enerji aligveriginin baslayabilmesi i¢in TEDAS ve
ilgili Elektrik Dagitim Sirketi tarafindan yapilacak tiim test, muayene ve kabul islemleri
Yiiklenici’nin sorumlulugundadir.

8.2. Isveren tarafindan Gegici Kabul/isletme Kabulii isleminin yapilabilmesi igin tesisin
TEDAS tarafindan kabuliiniin yapilmas1 sart1 aranacaktir.

8.3. Yiiklenici s6z konusu kabul iglemleri i¢in bir Elektrik veya Elektrik-Elektronik
Miihendisi’ni ve ilgili kurulusun talep edecegi teknik personeli gorevlendirecek ve kabul
islemleri siiresince hazir bulunduracaktir. Yiiklenici gegici kabul islemlerinde bulunacak
personelini kabulden 10 is giinii Oncesinde Proje Miudiiri’ne sunmak ve onay almakla
yikimladiir.
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8.4. TEDAS Gegici Kabulii sirasinda TEDAS / Bolge Elektrik Dagitim Sirketi tarafindan tespit
edilen eksik ve hatali imalat ve techizat en gec¢ 7 takvim giinii igerisinde giderilecektir.
TEDAS tarafindan herhangi bir ekipman/techizat degisikligi istenmesi durumunda ilgili
ekipman/techizat i¢in kabul ve test islemleri tekrarlanacaktir.

8.5. Kabul islemleri; TEC 62446-1, IEC 61724-1 ve TEDAS gegici-kesin kabul
kriterlerine gore gerceklestirilecektir. Performans testlerinde PR (Performance Ratio),
izolasyon testi, 1-V egrisi 6l¢ltimii, termal goriintiileme, topraklama Sl¢iimleri ve koruma
eleman1 testleri zorunlu olacaktir. Tiim test sonuglari raporlanarak idareye teslim
edilecektir.

8.6. Isveren tarafindan yapilacak Gegici Kabul esnasinda GES’in islevselligi, ilgili teknik
sartname ve projeye uygunlugu kontrol edilecektir. TEDAS Gegici Kabul’ii yapilmis olsa bile
Isveren’in veya Proje Miidiirii’niin tespit ettikleri eksiklikler tamamlanmadig: siirece, Isveren
tarafindan Gegici Kabul onaylanmayacaktir.

8.7. Yiiklenici gerek Gegici gerekse Kesin Kabul calismalar1 sirasinda/Kusur Yiikiimliilik
Doénemi sonrasinda isin s6zlesme ve eklerine uygunlugunun tespitine yardimeci olmak amaciyla
kabul heyetinin talep edecegi her tiirlii cihaz ve ekipmani temin edecektir. (Topraklama 6lgiim
cihaz1 (meger), termal kamera, torkmetre, kumpas vb.)

8.8. Kusur Sorumluluk Siiresi tesisin isletme kabulii tarihinden itibaren Sozlesme Ozel
Kosullarinda belirtilen siire kadar olacaktir. Isveren Kesin Kabulii Kusur Sorumluluk Siiresi
icinde tespit edilen kusur ve eksikliklerin giderilmesi, bakimlar1 ve garanti siiresince yerine
getirilmesi gereken tiim hususlarin saglanmasi sonrasinda yapilacaktir.

8.9. Bu madde hiikiimlerinin yerine getirilmesi, Yiklenici’nin sozlesme kapsamindaki
garanti ve diger yiikiimliliklerini ortadan kaldirmaz.

9. GARANTI, YEDEK PARCA, TEKNIiK DESTEK ve BAKIM
9.1. Garanti

9.1.1. Yiiklenici, isin Isletme Kabulii’ne kadar tiim sistemin giivenligini saglamak ve sistemi
eksiksiz olacak sekilde calisir hale getirmekten sorumludur. Isin Isletme Kabul tutanaklarinin
onaylanmasina miiteakip tesis; Kesin Kabul’e kadar Yiiklenici garantisi altinda olacaktir.

9.1.2. Yiiklenici, garanti siliresi kapsaminda imalat ve montaj hatasi nedeniyle
islevsizlesen tiim ekipmani (invertdr ve panel i¢in yedegi ile) sartnamede belirtilen siirede
isletmede aksamaya mahal verilmemesini saglayacaktir. Yiiklenici arizali par¢anin tamirini
yapmak ya da yaptirmakla yiikiimlii olup tamirinin miimkiin olmamasi durumunda herhangi
ilave bedel ya da sart kogsmaksizin dogrudan yenisi ile degistirecektir.

9.1.3. Tiim malzeme ve tesisatlar i¢in garanti siireleri malzeme se¢im formlarinda belirtilecek
ve hi¢bir malzeme i¢in 2 (iki) yildan az garanti siiresi teklif edilmeyecektir.

9.1.4. Kullanilan malzemeler (herhangi bir parcasi dahil) asagida belirtilen garanti periyotlari
icerisinde tasarim, is¢ilik veya malzeme kalitesinden dolay1 arizalandiklarinda, Yiiklenici ya da
iretici ayn1 malzemeyi temin edip kurmakla yiikiimlii olacaktir. Sistemde kullanilacak olan ve
asagida belirtilen komponentlerin garanti periyotlar1 asagidaki sekilde olacaktir:

m Teklif edilen giines panelleri Muayene ve Kabul tarihinden itibaren; en az 10 yil
malzeme (Mekanik, Elektrik-Elektronik) ve is¢ilik garantisi olacaktir. FV Panellerin ilk y1l
sonundaki gii¢ diisiisii %3’ gegmeyecek; panel giiciiniin 10 y1l sonunda min. %90 ve 25
yil sonunda min. %80 lineer enerji verimlilik garantisi olacaktir.

Giines paneli konstriiksiyonu; 10 (on) yil.
Invertorler; 5 (bes) yil.

Solar optimizerler (varsa),

Gii¢ Optimizeri; 25 yil

Izleme Platformu; 25 yil

9.1.5. Diger kisimlar/pargalar; 2 (iki) y1l. S6z konusu {iriinlerin tamamu tiretici firma garantisi
altinda olacaktir. Yiiklenici, iiretici firmadan temin edecegi garanti belgelerini Proje Miidiirii’ne
sunmakla yiikiimliidiir. Uretici garantisi sunulmayan {iriinler sahada kullanilmayacaktir.
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Yiiklenici tarafindan diizenlenen garanti belgeleri Proje Midiirii tarafindan kabul
edilmeyecektir.

9.1.6. Kesin kabule kadar yiiklenici firma teknik destek ekibi 7 giin 24 saat hizmet verebilecek
yapida olacaktir. Arizanin bildirilmesini miiteakip 24 (Yirmi dort) saat igerisinde arizaya
miidahale etmek zorundadir. Kesin kabule kadar yiiklenici her ariza giderimi sonrasinda, 24
saat icinde Isverene detayli ariza, ¢dziim ve durum raporu génderecektir.

9.1.7. Garanti siireleri kapsaminda meydana gelen malzemeden kaynakli kusur ve
arizalarda, arizalanan donanim veya donanima ait parcalarin, kesin kabul onay tarihine kadar
Yiiklenici tarafindan iicretsiz olarak degistirilmesi/onarilmas1 yapilacak, kesin kabul onay
tarihi sonrasi garanti siiresi bitimine kadar isveren tarafindan garanti kapsaminda takibi ve
1slah1 yaptirilacaktir. Yiiklenici tarafindan yaptirilan iglerde malzeme, iscilik, nakliye, sigorta vb.
masraflar i¢in herhangi bir iicret talep edilmeyecektir.

9.1.8. Biitiin {iriinlere iliskin garanti belgeleri Tiirk¢e/yeminli terciman onayli Tiirkge
terciimesi olacaktir.

9.2. Yedek Par¢a

9.2.1. Yiklenici laboratuvar testlerinden gelen (yedek parga olarak kullanilacak) panellere
ilave olarak; projesinde belirtilen toplam panel sayisinin %1°1 kadar ayn1 marka ve modelde
gilines panelini (Panel sayis1 kiisurath ¢iktiginda en yakin bir iist tamsayiya yuvarlanacak
sekilde) is kapsaminda {icretsiz yedek parca olarak teslim edecektir.

9.2.2. Projede kullanilan invertdrlerle aym1 marka ve modelde 1 adet (sahada calisirligt
kontrollikkge tespit edilmis) invertori, (varsa merkezi invertor harig) (Eger projede birden
fazla giigte invertor kullanilmissa; giicii yiikksek olan invertérden 1 adet) is kapsaminda
ticretsiz yedek parca olarak teslim edecektir.

9.2.3. Projesinde kullanilan solar optimizer (varsa) sayisinin %0.5’1 (binde besi) kadar, (Solar
optimizer sayisi kisuratli ¢iktiginda en yakin bir {ist tamsayiya yuvarlanacak sekilde) is
kapsaminda iicretsiz yedek parga olarak teslim edecektir.

9.2.4. Yiiklenici; izole hali, izole eldiven, izole sehpa ve TEDAS/EDAS kabuliinde
istenilecek OG ekipmanlarindan yeterli miktarda ve 6zelliklerde temin edecektir.

9.3. Teknik Destek

9.3.1. GES’in Kesin Kabulii tamamlanana kadar santralde olusabilecek herhangi bir ariza
durumunda Yiiklenici en ge¢ 24 saat igerisinde arizaya miidahale etmek zorundadir.

9.3.2. GES’in Kesin Kabulii tamamlanana kadar Yiiklenici’ye bildirilen arizalarin ve yol
agtig1 zararlarin 15 (onbes) is giinii igerisinde sonlandirilamamasi durumunda, sézlesme
hiikiimlerine gore is ve islem yapilacaktir.

9.3.3. Invertdr ya da diger ekipmanin arizalanmasi durumunda belirtilen siirelerde arizanin
giderilmesi i¢in gerekirse yedek ekipman arizali ekipmanin yerine monte edilecektir. Arizali
ekipman tamir edildikten sonra yedek ekipmanla yer degistirilecektir. Arizali ekipman en kisa
stirede tamir edilip yerine monte edilecektir.

9.3.4. Uretici/Tedarikgi ya da Yiiklenici her ariza giderimi sonrasinda 24 saat i¢inde Proje
Miidiirii’ne/Isveren’e detayli ariza, ¢6ziim ve durum raporu génderecektir.

9.4. Temizlik

9.4.1. FV panellerin bakimi1 de-iyonize edilmis saf su ile modiillere hasar vermeyecek sekilde
makine ya da ekipman ile panellerin temizlenmesi yoluyla gegici kabul dncesinde yapilacaktir.

10. EGITIM ve DOKUMANTASYON
10.1. Egitim
10.1.1. Yiiklenici, Isveren’in belirleyecegi en az 2 (Iki) personele Isveren tarafindan

yapilacak gegici kabul tarihine kadar giinde en az 4 (dort) saat olmak {izere en az 20 saatlik
teorik ve pratik egitim verecektir. Teorik egitim yeri ilgili Belediye’nin bagl oldugu il siirlart
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igerisinde, pratik egitim yeri ise is kapsaminda kurulan GES sahasi olacaktir. Egitimler Tiirkce
olacaktir.

10.1.2. Egitim, konusunda uzman ve GES konusunda saha egitimi almis personeller
tarafindan verilecektir. Egitimden once Proje Miidiirii’niin onayina sunulacak olan egitim
programinda egitim verecek personele iliskin bilgiler de sunulacaktir.

10.1.3. Egitim verecek personelin, Tirkiye’deki tiniversitelerin Elektrik Miihendisligi,
Elektronik Miihendisligi, Elektrik-Elektronik Mithendisligi boliimlerinden herhangi birinden ya da
denkligi YOK tarafindan kabul edilen bir yabanci iiniversitenin ayn1 bdliimlerinden mezun
olmus olmasi gereklidir.

10.1.4. Egitim, yetkili operatorlerin asagidaki faaliyetleri siirekli yerine getirmesini
saglayacak kapsamda olacaktir:

m Diizenli tesis denetleme/gbzetim ve bakim faaliyetleri,
Veri kayit ve uzaktan izleme sisteminin kullanilmasi,
Manuel devreye alma / devreden ¢ikarma,

Ariza arama,

Arizali ekipmanin tamir veya degistirilmesi,

Ariza ve olagan dis1 durumlarin raporlanmasi.

10.1.5. Egitimler, Tiirk¢e hazirlanmis dokiiman destegi ile verilecek ve sistem elemanlariyla
ilgili bilgi ve becerileri ilgili teknik personele kazandirmaya yonelik olacaktir.

11. iS SAGLIGI ve GUVENLIGI TEDBIRLERI

11.1. Yiiklenici, yapmay1 taahhiit ettigi isler i¢in ¢alistirdigi iscilere kars1 dogrudan dogruya
isveren durumundadir. Bu nedenle is yerinde kendine ayrilan yerde ve islerde, is kazasi ve
meslek hastalii olmamasi i¢in Diinya Bankasi ilgili standartlar;, 6331 Sayili is Saghg1 ve
Giivenligi Kanunu, 4857 Sayili Is Kanunu, 5510 sayili SGK Kanunu ve ilgili Y6netmeliklerinde
belirtilmis olan, is Saghgi ve Giivenligine iliskin tiim énlemleri almak ve isyerinde uygulanmakta
olan kurallara uymak, her tiirlii malzeme, arag¢ ve gerecgleri saglamak, is yerinde bulundurmak,
iscilerine kullandirmak, alinan dnlemlere uyulup uyulmadigini denetlemek zorundadir.

12. YUKLENICININ SORUMLULUKLARI

Tim g¢aligmalar Diinya Bankasi'nin koruma Onlemi politikalarina ve ulusal Cevre
Mevzuatina gore yiiriitiilecek olup, en kisitlayici standartlarin uygulanmasi saglanacaktir.
Yiiklenici, alt-proje i¢in hazirlanmis ve bu teknik sartnamenin ekinde paylasilmis olan Cevresel
ve Sosyal Degerlendirme Dokiimanlarinda (Ornegin; CSYP, CSYP Kontrol Listesi, PKPvb)
bulunan tiim taahhiitlere uymakla yiikiimliidiir.
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B- OZEL TEKNIK SARTNAME
1. TASARIMIN GUNCELLENMESI

1.1. Proje Miidiirii’niin ve Isveren’in de talimatiyla tasarim giincellenmesi kapsaminda
oncelikli olarak sunlara bakilacaktir; Teknik Sartnamede tanimlanan minimum panel giiciinii
saglayacak sekilde ve Tablo 1°de yer alan kurulu giigten diisiik olmayacak sekilde, gerekli tiim
proje revizyonu yapilacaktir. Tablo 1 ‘de yer alan DC kurulu giiciin iistiinde bir tasarim
giincellemesi yapilmas1 durumunda, Isveren tarafindan Soézlesmenin ilgili hiikiimleri ve giincel
mevzuatlara gore is ve islemler yiriitillecektir. Ayrica secilen panele gore uygun celik
konstriiksiyon proje ve statik hesaplamalariin da giincellenmesi gerekmektedir. Invertor ve
diger tiim teknik bilesenlerin sartnamede tanimlanan minimum standartlara uygun olmamasi
durumunda proje iizerinde gerekli diizenleme ve giincellemeler yapilacaktir. Bunun yani sira
panel, invertér ve diger tiim bilesenlerin birbirleriyle uyumu kontrol edilmelidir. Tiim proje
revizyonlar1 Yiiklenici firma tarafindan yapilarak Proje Miidiirii’'ne sunularak onay alinmali ve
revizyonlar nihai hale getirilmelidir. Bunun disinda projelerde gézlemlenen her tiirlii hata, detay
ve benzeri tim eksiklikler (Cit, Kontrol Kumanda Binasi, Aydinlatma, Cevre Diizenleme Vvb.)
gozden gecirilecek, revize edilerek ve tamamlanacaktir. Ayrica panel, invertor, kablo vb. tim
teknik bilesenlerin Proje Miidiirii ve Isveren ile mutabik kalinarak minimum standartlarin
iizerinde bir deger secilebilir.

1.2. Proje kapsaminda yer alan Enerji Nakil Hatlar1 Projeleri incelenerek mevcut duruma ve
sartlara gdre gerekmesi durumunda Yiiklenici tarafindan giincellenecektir. ilgili giincellemeler
yapilirken Diinya Bankasi1 Grubu'nun (DBG) Cevre, Saglik ve Giivenlik (CSG) Genel Kurallar1
yukiimlilikleriyle uyumlu olacak sekilde gerekli tiim izin ve onaylar alinacaktir. (Kamulastirma
sorunu, sahadaki uygulanamama durumlar1 vb.). Ilgili giincellemeler neticesinde dogacak
degisiklikler Cevre ve Sosyal Yonetim Planina yansitilacaktir. ENH hatt1 projesi olmamasi
durumunda, proje Yiiklenici tarafindan c¢izilerek gerekli izin ve onaylar1 alinacaktir.

1.3. Yiiklenici, Yiriirlik Tarihini takip eden 7 is giinii icerisinde, gerekmesi halinde,
projelerde degisiklik yapilmasi talebini gerekgeli teknik raporu ile birlikte Proje Miidiirii’ne
sunacaktir. Yiklenicinin tasarim degisiklik talebi, Proje Miidiirli tarafindan incelenerek 14
takvim giinii i¢erisinde yanitlanacaktir.

1.4. Yiiklenicinin tasarimda degisiklik talebinin Proje Miidiirii ve Isveren tarafindan
onaylanmasi halinde Yiiklenici, TEDAS tarafindan istenecek her tiirlii belge, hesap, proje paftasi
veya planlar1 eksiksiz sekilde hazirlayacaktir. Yiiklenici, gereken her tirli onay ve izinleri
almakla ytikiimlidiir. Yiklenici, proje revizyonu ve onay siirecinde gerekecek is ve islemlere
ait her tiirlii proje bedeli, harg, vergi vb. masraflar1 karsilayacak ve Isveren’den ek maliyet talep
etmeyecektir.

1.5. Tasarimda degisiklik yapilmas1 durumunda segilecek olan tiim ekipman/techizatlar
bu sartnameye uygun olarak segilecektir.

1.6. Tesiste reaktif gii¢ cezasini dnleyecek sekilde bir kompanzasyon sistemi tesis edilecektir.
Bu kompanzasyon sistemi ile ilgili tiim ¢izim, hesaplama vb. evraklar Proje Miidiirii’niin
onayina sunulacaktir. Proje Miidiiri onaymin ardindan kompanzasyon sisteminin imalati
yapilacak ve tesise entegre edilecektir. Kusur sorumluluk siiresinin sonuna kadar olan periyotta
tesise ait tiim reaktif gii¢ cezalar1 Yiiklenici sorumlulugunda olacaktir.

2. GENEL HUSUSLAR ve SAHA DUZENLEMESI

2.1. Yiiklenici, belirtilen yerde, proje ve sartnamesinde belirtilen 6zelliklerde GES sistem
ekipmanlarimi kullanarak SBGES kuracak, FV paneller tarafindan elde edilen DC enerji
invertorlerde algak gerilim AC enerjiye cevrildikten sonra depolanmaksizin tesisin AG ana
dagitim barasina baglanacaktir. Projesinde 6zellikleri belirtilen trafo vasitasi ile orta gerilim
seviyesine ¢ikan elektrik enerjisi dagitim sebekesine aktarilacaktir. Inverter ¢ikis gerilimi 800
V ise i¢ ihtiyag trafosu dizayn edilecek ve tiikketim buradan saglanacaktir.

2.2. Sistem dahilinde kullanilacak tim cihazlar giinde 24 saat, yilda 365 giin siirekli
¢aligmaya uygun olacaktir.

2.3. Yiiklenici, Teklif Vermeye Davet Kisim 1.’deki Teklif Sahiplerine Talimatlar Madde
7.2.°ye gore “Ihale dncesi sahayi ziyaret edip, inceleme yapilmasindan, sahanin giivenliginin
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saglanmasiin gerekmesi halinde ihtiya¢ duyulacak zemin etiit ve geoteknik ¢aligmalarindan ve
bu c¢aligmalara gore yapilmasi planlanan uygulamalarin hepsinden sorumlu olacak ve bu
hususlarin tiimii de sézlesmeye dahil olacaktir.”

2.4. GES sahasmin diizenlenmesi isi, projelerde belirtilen yerlesim planina uygun olarak
Yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Bu diizenleme esnasinda aga¢ ve fidanlarin nakledilmesi,
arazinin diizlestirilmesi, ortaya ¢ikacak her tiirlii moloz, toprak, tas vb. malzemenin sahadan
tasinmasi Yiklenici sorumlulugundadir.

2.5. Yerlesimde olusabilecek eksikliklerden kaynakli golgeleme, iretim kaybi, sistem
uyumsuzlugu vb durumlar Yiiklenici sorumlulugundadir.

2.6. Uygulama alanindaki mevcut yer alt1 kablolari, havai hatlar, su borulari, telefon hatlar
vDb. yer alt1 ve iistli uygulamalar hakkinda bilgi toplamak Yiiklenici’nin gorevi olup, yapim
asamasinda karsilagilacak tiim sorunlar ile mali-hukuki yaptirnmlardaki sorumluluk
tamamen Yiiklenici’ye ait olacaktir.

2.7. Yiiklenici, proje alaninda yapilan c¢alismalar sirasinda zarar géren mevcut alt yapi
tesislerinden dolayi liglincii sahislarin olusabilecek tiim zararlarini karsilayacaktir. Zarar goren
alt yap1 tesislerinin ve yol kaplamalarinin onarilmasi veya eski durumuna getirilmesi
Yiiklenici’nin sorumlulugundadir. Bu kapsamda yapilacak her tiirli nakliye, is¢ilik, laboratuvar
caligmalar1 ve sigorta giderlerini Yiiklenici iistlenecektir.

2.8. Isin yapimu siiresince tesis i¢indeki tiim malzeme artiklar1 diizenli olarak temizlenecek,
geri doniisiimii saglanabilen malzemeler ayr1 bir alanda toplanarak Isveren’in ilgili birimine
teslim edilecektir.

2.9. Tim sahada tesviye kapsaminda, nebati toprak ve diger formasyon 20 cm. kalinliginda
siyrilacaktir. Cikan malzeme Yiiklenici tarafindan saha disinda Isverenin uygun gorecegi yere
nakledilecektir. Bu islem ayni1 sekilde her tiirlii kazi i¢in de gegerlidir. (Kablo kanali, bina, kosk
vb.)

2.10. Insaat altyapr isleri igin (hafriyat, drenaj, gegici saha kurulum alanlar1 vb.) topografik
Olclim, aplikasyon ve saha diizenlemesi yapilacaktir.

2.11. Yagmur suyu, kar suyu akisin1 kontrol edecek drenaj hendekleri, teressubat havuzu ve
borular1 tesis edilecektir. Yiiklenici gerek ingaat siiresince gerekse isletme doneminde sahada
su birikintisi olmamasi i¢in gerekli drenaj ¢alismasini projesine gore yapacaktir.

2.12. Fosseptik ¢ukuru, pis su, temiz su, sihhi tesisat igleri yerel ¢evre diizenlemeleri ve
yonergelerine uygun olarak insa edilecektir.

2.13. Yiiklenici, genel tasarim kriterlerinin yerine getirilmesinden ve sahada uygulanan
biitiin kosullar i¢in uygun giivenlik 6nlemlerinin saglanmasindan sorumlu olacaktir.

2.14. Yiklenici, hafriyat isleri sirasinda biitiin giivenlik 6nlemlerini alarak, uygun bir sekilde
islerin gerceklestirilmesinden sorumludur. Yiiklenici, kazi alanindaki ya da yakinlarindaki
yapilarin, ekipmanlarin ve ¢alisanlarin korunmasini saglayacak tedbirler alacaktir. Zemin istii
ve zemin alt1 biitiin yapilar korunacaktir.

2.15. Dolgu ve geri dolgu malzemesi, sahada kazilan malzeme ya da jeoteknik arastirma
neticesinde gerekli goriilen uygun malzeme Proje Miidiirii onay1 ile geri dolgu yapilacaktir.

2.16. Yiiklenici, santiye ihtiyaci i¢in insaat donemi siiresince gerekli olan sihhi tesisler,
gecici elektrik, igme suyu, iletisim vb. ihtiyaglar1 kendisi karsilayacak olup, herhangi bir
abonelik yapilmasi halinde abonelikleri iptal ederek kapatacaktir.

2.17. Yiiklenici, S6zlesme Bedelinin bir parcasi olarak, Proje Miidiirii’niin santiyede ingaat
sirasinda kullanimi i¢in gegici bir insaat konteynir1 saglayacaktir. Bu konteynirda, 2 ofis, i¢
aydinlatma, “WiFi” internet ekipmani / baglantisi 6zelliklerine sahip telefon baglantisi, tuvalet,
i¢ / dis aydinlatma bulunacaktir. Yiiklenici, bu konteynirin temizligini saglayacaktir.

2.18. Yiiklenici, tiim saha giivenliginden ve tiim ekipmanlarin sahada giivenli bir sekilde
depolanmasindan sorumludur.

2.19. GES sahasi yerlesimi giincel genel yerlesim planina gore yapilacaktir.

2.20. Her bir panel siras1 igin sira basi ve sira sonunda, gozle goriilecek sekilde uygun bir
yere dizi numarasi ve bagli olunan inverter numarasini igeren (AC1-15-DZ2 gibi) etiketleme
yapilacaktir. Etiketler ¢cevre sartlarina dayanikli ve tesis omrii boyunca silinmeyi 6nleyecek
ozelliklerde olacaktir.

2.21. Etiit alam dstlindeki zayif dolgu tabakasi; temel kazi ¢aligmalari esnasinda
kaldirilmalidir.

2.22. inceleme alaninda yiizey suyu ve yeralti suyuna rastlanilmasi durumunda insaat
alaninda olas1 sizint1 ve beton yeralti suyu karsilasilmasina miisaade vermemek igin yapinin
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etrafini kaplayacak sekilde izolasyon ile dosenmeli ve ylizey ve yeralt1 drenaji yapilmalidir.

2.23. Zeminin egimine gore santralin en yiiksek verimlilik ve uygunlukta ¢aligabilmesi i¢in
gerektiginde teraslama ve beton enjeksiyon islemleri yapilacaktir.

2.24. Panellerin araziye yerlesiminde dere yatagi yada yagmur sirasinda akinti
olusturabilecek bolgelerden uzakta yapilmasina dikkat edilecektir.

2.25. Dere yatagini engelleyecek sekilde malzeme, hafriyat vs atig1 atilmayacaktir. Eger
mevcut ise dere yatagi mutlaka temizlenecektir.

2.26. Yap1 elemanlarinda yiizeyden gelebilecek sizinti ve kapilarite etkilerinden kaynakl
olusacak olumsuzluklara kars1 diizgiin izolasyon ve drenaj tedbirleri alinmas1 gerekmektedir.

2.27. Zemin ile alakali problemler ¢ikmasi durumunda geoteknik ¢aligmalar yapilacak olup,
buna ek olarak konstriiksiyon ayaklarina beton imalati gerekmesi halinde tiim g¢aligmalar is
kapsaminda degerlendirilecektir.

3. SEBEKEYE BAGLANTI

3.1. Projesinde belirtildigi 6zelliklerdeki trafo ve hiicrelerin kurulmasi, tim kazi islerinin
yapilmasi, direklerin dikilmesi, kablolama ve sebeke baglantisinin yapilmasi ile bu iglere iliskin
ilgili tim malzeme temin ve iscilikleri, TEDAS, TEIAS ve yerel elektrik dagitim sirketinin
talepleri, GES Baglanti Goriisii, Sistem Kullanim Yazist ve Sistem Baglanti Anlasmasi
dogrultusunda Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

3.2. Tesisin sebekeye baglantisi; TEIAS Sebeke Yonetmeligi, TS EN 50549-1/2, IEC 62116
(anti-islanding), IEC 61727 (PV-grid interface) standartlarma uygun olarak
gerceklestirilecektir. Inverterlerin sebeke senkronizasyonu, gerilim/frekans koruma roleleri,
ROCOF ve vector-shift fonksiyonlar1 aktif olacak, ayni zamanda OG hiicrelerinde hizli agma
korumalari ile koordinasyon saglanacaktir.

3.3. Sistem sebeke baglantili olarak ¢alisacak hem sebeke hem de glines enerjisi sistemi ayni
anda devrede olacaktir.

3.4. TEDAS ve EPDK’nin ilgili biitiin teblig ve yonetmeliklerine uygun ¢ift yonlii sayag
(uzaktan okumaya uygun, aktif- reaktif 6l¢tim 6zellikli) kullanilacaktir. Kullanilacak sayag,
Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretiminde Bulunacak Santrallerin Dagitim Sistemine
Baglanti ve Sistem Kullanimi Taleplerinin Degerlendirilmesinde Uygulanacak Usul ve
Esaslar’da belirtilen sartlar1 yerine getiren Cagri Mektubu ve Baglanti Anlagsmasinda belirtilen
hiikiimler ile yerel EDAS’1n onaylayacagi tipte olacaktir.

3.5. Sistemin sebeke ile senkronizasyonu (voltaj ve frekans uyumu) icin gerekli ekipman
Yiiklenici tarafindan tesis edilecektir. Sebekenin arizalanmasi ve sebeke parametrelerinin
izin verilen degerin disina ¢ikmasi durumunda bu parametreler uygun araliga gelene kadar
GES devreye girmeyecektir. Onayli projelerinde direk tipi trafo bulunan GES’lerde sebeke
izleme rolesi ve ana salterin devrede kalabilmesi i¢in, projesinde belirtilmiyorsa 12 Ah
redresor ve akii grubu ana pano igerisine tesis edilecektir.

3.6. Kullanilacak KTDK (Kompakt tip devre kesici) agma kapama sinyallerine gore
otomatik olarak pozisyonunu degistirebilecek yapida olacaktir.

3.7. Sebekede meydana gelebilecek dalgalanmalarda KTDK’ye agma sinyali, sebeke
normale dondiigiinde tekrar kapama sinyali gonderebilecek bir SKR (Sebeke Koruma Rolesi)
tesis edilecektir. SKR, Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretiminde iliskin Y6netmeligin
Uygulanmasina Dair Teblig'de belirtilen Asirt Gerilim (ANSI 59), Diisiik Gerilim- Kademe 1
(ANSI 27), Diisiik Gerilim- Kademe 2 (ANSI 27), Asinn Frekans (ANSI 81/0), Diisiikk Frekans
(ANSI 81/U), Vektor Kaymasi ve ROCOF (df/dt) (ANSI 81R) korumalarini ve Cagri Mektubunda
belirtilen diger hiikiimlere gore gergeklestirecektir.

3.8. Yiiklenici, Elektrik Sebeke Yonetmeligi dogrultusunda yerel elektrik dagitim sirketinin
SCADA sistemine, talep edilen tiim verileri aktaracak ve is kapsaminda tiim entegrasyonu
saglayacaktir. Bu kapsamda kurulacak her tiirlii pano, cihaz, ekipman vb. imali, devreye
alinmas1 ve yerel EDAS’a onaylatilmast yliklenicinin sorumlulugundadir. Yapilacak tiim
uygulamalar yerel EDAS’mn konu ile ilgili yayinladig: teblig, yonetmelik, sartname vb.’nde
belirtilen hususlar dogrultusunda yapilacaktir.

3.9. Veri Kayit, Ol¢iim ve Uzaktan Izleme Sistemi kapsamindaki veriler Kontrol Kumanda
Binasi igerisinden izlenebilecek olup; ilgili EDAS/TEDAS tarafindan talep edilmesi durumunda
sistem verilerinin SCADA, OSOS ve/veya talep edilen sisteme entegrasyonu Yiiklenici firma
tarafindan bilabedel yapilacaktir.
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3.10. Yiiklenici, GES’te iiretilen elektrik sebekeye verilmeden once ilgili elektrik
dagitim sirketinden sistem onayini alacaktir. Sistemin sebekeye entegrasyonu kapsaminda
gerekli olan tiim prosediirlerin takibi ve gerceklestirilmesi i¢in gerekli olan her tiirlii vergi, harg,
uygulama bedelleri ve varsa giivence bedeli vb. licretlendirmeler is kapsaminda Yiiklenici’nin
sorumlulugundadir.

4. VERI KAYIT, OLCUM ve UZAKTAN IZLEME SiSTEMi

4.1. Yiklenici GES’in girdi ve ¢ikti parametre degerleri ile GES’in isleyisini etkileyen
parametre degerlerinin Ol¢iiliip takip edilmesini saglayan, bu degerleri kaydeden ve gorsel
olarak sunan, GES’deki arizalar ilgililere aninda bildiren bir Veri Kayit, Olgiim ve Uzaktan
Izleme Sistemi tesis edecektir. S6z konusu sistem is kapsaminda kurulacak olan Kontrol
Kumanda Binasi igerisine kurulacaktir.

4.2. Her GES icin Veri Kayit,Ol¢iim ve Uzaktan izleme Sistemi tedarik edilecektir. Olgiim
sistemleri Proje Miidiirii onay1 ile GES’e golge yapmayacak ve gerekli meteorolojik verileri
bozmadan alacak yiikseklikte konumlandirilacaktir.

4.3. Veri Kayit Sistemi asagida belirtilen parametreleri siirekli olarak 6l¢me, aktarma ve
kaydetme 6zelliklerine sahip olacaktir:

m Gines Isinimi - KWh/m2 (Istmim 6l¢iim sonuglart GES’in yillik diretim ve standart

performans oranini hesaplamada kullanilacagi i¢in giines 1s1n1 6l¢mede kullanilan piranometre
A Class olacaktir.)

FV Modiil Sicakligi (°C)
Ortam Sicakligi (°C)
Riizgar Hizi1 (m/s)
Riizgar Yon

GES’teki biitiin invertorler i¢in ise;

m Her bir MPPT girisinin DC girig akimi, gerilimi ve anlik giici,
m invertdr ¢ikis akimi, gerilimi, anlik giicii, frekans1 ve giic faktorii.

4.4, Uzaktan izleme Sistemi’yle, bir dnceki maddede belirtilen verilere ek olarak asagidaki
veriler sayisal ve grafiksel olarak sergilenecektir:

Her bir giines paneli dizisinde veya mppt’de iiretilen toplam giig,

Sebekeye verilen toplam giig,

Giines FV sistem verimi,

GES’te giin i¢inde, son bir ayda, son bir yilda ve kurulumdan itibaren tiretilen enerji miktari,
Onlenen CO2 salinim miktarr,

GES tarafindan saglanan finansal getiri,

Sistem Logbook’u (GES’de ger¢eklesen olagan disi olaylar, hata ve ariza mesajlari, uyarilar),
Invertdr performanslarinin karsilastirilmasi.

4.5. So6z konusu parametre ve bilgiler bir portalda kaydedilecektir. Verilerin s6z konusu
portallara iletilmesinin ve uzaktan takip edilmesinin saglanmasi amaciyla Kontrol Kumanda
Binasi’na internet baglantis1 kurulacak olup séz konusu baglanti GES arazi sartlar1 géz 6niine
alimarak uygun bir sistemle (dahili internet hatti, endiistriyel tip GSM modem sistemi, wireless
link sistemi vb.) saglanacaktir. Yiiklenici, GES sahasinin internet baglantisinin saglanmasi
amaciyla gerekli tiim sistemlerin temin edilmesini saglayacaktir. Bu kapsamda tiim abonelik
islemleri Isveren adina Yiiklenici tarafindan yiiriitiilecek olup, sozlesmede aksi bir durum
belirtilmedigi siirece fatura ddemeleri Isveren tarafindan yapilacaktir.

4.6. Veri Kay1t ve Uzaktan izleme Sistemleri’nin biitiin ekipmanlari, yazilimlar1 (lisanslari ile
birlikte) ve donanim bilesenleri Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

4.7. Verilerin giivenligi icin yedekleme sistemi bulunacak, tiim sistemin enerji
kesintilerinden etkilenmemesi i¢in hem Veri Kayit, Ol¢iim ve Gériintiileme Sistemi’ni hem de IP
CCTV Kamera Sistemi’ni besleyecek en az 3 kVA/20 dakika akii beslemeli (ILB-
40.150.1406 pozuna uygun) veya esdeger kapasitede (en az 3 kWh) yedek besleme
saglayabilecek akii grubuna sahip 1 faz / 1 faz UPS temin edilecektir.
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4.8. Uzaktan izleme Sistemi, GES’te gerceklesen olagan dis1 olaylari, hatalari, ariza
mesajlarini ve uyarilar1 anlik olarak Isveren tarafindan belirlenen e-posta adreslerine ve GSM
numaralarina anlik olarak génderecektir.

4.9. GES’in sebekeye baglanti noktasinda Isveren, TEDAS ve yerel EDAS tarafindan saglanmasi
istenen her tiirlii kriter (OSB enerji yonetim sistemine uygunluk, Dagitim sirketi SCADA’sina
uygunluk, otoprodiiktor kriterleri, koruma, kumanda, topraklama vb.) Yiklenici tarafindan
saglanacaktir.

4.10. SCADA sistemi ve GES uzaktan izleme sisteminin devreye alinmasi ve isletme
Kabulii igin gereken Isveren adma diizenlenen GSM aboneligi islemleri yiiklenici firma
tarafindan yiiriitiilecektir. Abonelik Bedeli Isveren tarafindan karsilanacaktir. Bahse konu hattin
fatura bedelleri isletme Kabuliine kadar Yiiklenici tarafindan ddenecektir.

4.11. Veri Kayzt, Olgiim ve Uzaktan Izleme Sistemi’nde kullanilmak iizere, en az asagidaki
ozelliklere sahip bir adet masaiistii bilgisayar ve izleme iinitesi Yiiklenici tarafindan (Kontrol
Kumanda Binasi’na montaj1 yapilmak iizere) temin edilecektir:

m Islemci hiz1 3.5 GHz
Islemci Onbellek (Cache) 12 MB

Islemci Cekirdegi 12 adet
Hafiza (RAM) kapasitesi 32 GB
(RAM) Tipi DDR4
Hafiza Bus Hiz1 3200 MHz
Disk kapasitesi 2 TB Solid State Disk
Ekran kart1 hafizas1 4 GB
Isletim sistemi Windows 11 Pro, 64 Bit Tiirkce
Cihazla beraber klavye, optik fare, lazer yazici ve 27" Led Monitor temin edilecektir.
65 Led TV
Garanti 2 yil.
Bilgisayar: kurumsal bir markaya ait hazir sistem (toplama olmayan) bilgisayar
kullanilacaktir.
m Verilerin kaydedildigi dosya tiiriinii goriintiileyebilen goriintiileyici programin kurulum
dosyasi, program lisansli ise dmiir boyu orijinal lisansini igeren CD/DVD ile birlikte teslim
edilecektir. Tiim veriler en az bes y1l saklanacaktir.

5. FOTOVOLTAIK PANELLER

5.1. Kurulacak FV panellerin tamami 1000 W/m? 1s1nim, AM 1.5 hava kiitlesi, 25°C hiicre
sicakligi ortam kosullarinda (standart test kosullarinda) projesinde belirtilen say1 ve giicte enerji
iiretebilecek kapasitede olacaktir. Giines panellerinin uygulama standardi “’A Sinifi*’ olmalidir.
Bu standart {iriin katalogunda agikga belirtilmelidir.

5.2. Yiiklenici giines panellerine ait teknik brosiir, test raporlari, belgeler ve sertifikalara
ek olarak asagidaki bilgileri montajdan dnce Isveren onayina sunulacaktir. Standart test
kosullari: 1000W/m? 1ginim, 25°C giines paneli sicakligi ve AM=1,5 spektrum sartlarinda;

Voc (acik devre gerilimi),

Isc (kisa devre akimi),

Imp (optimum ¢alisma akimi),

Vmp (optimum ¢alisma gerilimi),
Pmax (nominal gii¢) degeri,

Panel verimi (%),

Termik ozellikleri (Sicaklik katsayilari),
Fiziksel boyut ve agirlik.

5.3. Yiiklenici FV panellerin malzeme onay1 esnasinda teknik sartnameye uygun olarak FV
panellere ait BOM (Bill Of Materials) listesini Proje Miidiirii onayina sunacaktir ve Proje
Miidiirii tarafindan gerekge belirtmeden onayladigit BOM List malzemeleri FV paneller
iretiminde kullanilacaktir. Proje Midiirii tarafindan onaylanan BOM listeleri iireticiler
tarafindan hazirlanmis sertifikasyonu tamamlanmis hazir BOM listelerinden segilerek
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sunulmalidir.

5.4. FV panel iretiminde kullanilacak hiicrelerin hepsi ayni marka/model ve ayni giic
toleransina(+5 W / 0 W) sahip olacaktir. Paneller ihtiyaca gore seri ve paralel baglanmaya
elverisli olacaktir.

5.5. Gilines paneli verimi, standart test kosullar1 (1000W/m? 1sinim, 25°C giines paneli
sicakligi ve AM=1,5 spektrum) altinda en az %21,3 olacaktir.

5.6. Verimliligi %21,3"{in altinda olan giines panelleri kabul edilmeyecektir.

5.7. Proje revizyonu yapilmasi durumunda, paneller sartnamede verilen 6zelliklere uygun
olacak sekilde seg¢ilmeli ve secilen panel tipine gore ilgili tiim revizyonlar gerceklestirilmelidir.

5.8. FV Giines panelleri, Standart Test Kosullar1 (1000 W/m? 1sinim, 25°C modiil sicakligi ve
A.M 1,5 spektrum) altinda N-type Monoskristal- TOPCON- Double Glass Half-Cut, en az 72
Hiicreli yapida ve en az 575 Wp gii¢ ¢ikisina sahip olacaktir. FV panellerin ¢ikis pozitif toleransi
icin etiket degerinde belirtilen giic degeri dikkate alinacaktir. Negatif tolerans degeri 6.2.8
maddesindeki test kriterine uygun olacaktir ve etiket tizerinde de bu bilgiler yer alacaktir.

5.9. Paneller, {retim sonrasi ambalajlamada giic smifina gore etiketlenerek
ambalajlanacaktir. Sahada ise gii¢ sinifina gore dizelenerek montajlar1 yapilacaktir.

5.10. FV panel etiketlerinde belirtilen maksimum anlik gii¢ cikis degeri, projede
belirtilen gii¢ degerinin altinda olmayacaktir.

5.11. Paneller gblgelemenin neden oldugu gii¢ diisiislerine kars1 by-pass diyotlu olacaktir.
Enerjinin tiretilmedigi durumlarda panellere akim gecisi olmayacak sekilde koruma yapilacaktir.

5.12. Panellerin sistem voltaji en az 1000 V, maksimum kisa ters akim korumasi en az 15
A olacaktir.

5.13. Projesinde ¢ergeveli tip panel tariflenmesi durumunda, ¢ergeveler preslenmis olmalidir.
Cerceve lizerinde drenaj deligi, topraklama deligi ve montaj delikleri bulunmalidir. Topraklama
delikleri topraklama isareti ile gosterilmelidir. Civatali olarak montajlanmis gerceveler kabul
edilmeyecektir. Cerceve korozyona dayanikli malzemeden imal edilmis ve paslanmaz yapida
olacaktir. Cerceve, herhangi bir delme vb. isleme gerek kalmaksizin montaj yapilabilir bigimde
tasarlanmig olacaktir. Cergevelerin aliminyum olmasi durumunda, ¢ergeveler EN AW 6063
malzemeden iretilecek ve lizeri en az 15 micron E6 eloksal kaplamaya sahip olacaktir.
Aliiminyum c¢erceve, giines panelinin {iriin garantisi siiresince, her tiirlii korozyon, paslanma ve
deformasyona kars1 garantili olacaktir.

5.14. Glines panellerini kaplayan cam saydam, diisiik demirli, TS EN 12150 standartlarinda
temperlenmis (sertlestirilmis) ve en az %91 1s1k gecirgenlik oranina sahip olmalidir. Giines
panelinin cami1, TS EN 61215, TS EN 61730-1 ve TS EN 61730-2 standartlarinda belirtilen
mekanik dayaniklilik testlerini gegecek oOzelliklere sahip olacaktir. Cam, 151k gecirgenligini
artiran antireflektif kaplamaya sahipse, bu 6zellik teklif dosyasinda belirtilecektir. Antireflektif
kaplamaya sahip cam, giines panelinin {iriin garantisi siliresince, gozle goriiliir (optik)
bozulmalara (6rnegin saydamligin azalmasi sonucu alacali goriinlim) karsi da garantili
olacaktir.

5.15. Imalatg1 firmanin iirettigi panellere ait Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) *den alinmis
PID (IEC 62804), Tuz dayanim (TS EN 61701) ve Amonyak dayanim (TS EN 62716) test
raporlart bulunacaktir. Bu raporlarin ekinde yapim isinde kullanilacak panellerin test
kurulusuna gonderilen BOM list regetesi ile ayni oldugunu gosterir beyanda bulunacaktir.

5.16. Giines panelleri ve baglant1 elemanlar1 projesinde belirtilen (projede belirtilmiyorsa en az
130 km/h ya da 2400 Pascal) hizdaki riizgara dayanabilecek kapasitede riizgar direnci ile
yine projesinde belirtilen kar yiikine (projede belirtilmiyorsa minimum 5400 Pascal)
dayanabilecek ozellikte olacaktir.

5.17. Panellerin baglanti kutusu en az IP 67 koruma sinifinda olacaktir.

5.18. Baglanti kutular1 en az 1000V olacak ve min 20 A 3 adet diyot icerecektir.

5.19. Paneller, TS EN 61215-1-1, TS EN 61730-1 ve TS EN 61730-2 standartlarina (ya da
muadil uluslararas1 standartlara) uygun olacaktir. Imalatg1 firma 1SO 9001, ISO 14001 ve
ISO 45001 sertifikalariin tamamina sahip olmalidir. Imalatc1 firma {irettigi panellerin ISO 9000,
IEC 61215, IEC 60904- IEC 61730-1 ve IEC 61730-2 standartlarinin sartlarina uydugunu belgeleyen
TSE ve/veya TUV Rheinland / TUV SUD / TUV Austria / KIWA en az birine sahip iiriin
sertifikasina sahip olacaktir.

5.20. Giines panellerinin arka yiizii, TS EN 61215, TS EN 61730-1 ve TS EN 61730-2
standartlarinda belirtilen testleri gececek 6zellikte kaliteli malzemeden imal edilecektir.
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5.21. FV panellerdeki laminasyon ve lehimlemelerin hepsi full otomasyon el degmeden
yapilmali ve FV modiil en az 16BB yapisina sahip olmalidir. Manuel lehimleme ile yapilan
dizgi ug birlestirme (interconnection) kesinlikle kabul edilmeyecektir.

5.22. Panellerdeki DC ¢ikis kablolar1 ile konnektorlerin (+) ve (-) kutuplar ayirt edilebilir
yapida olacaktir.

5.23. Paneller;
m -40°C ila +85°C sicaklik araliginda,
m GES’in kurulacag: alanin bulundugu yiikseklikte,
m % 0 - 85 bagil nem oraninda,

Sorunsuz ¢alisacak olup panellerin s6z konusu sartlara uygunlugu iiretici tarafindan yazili olarak
taahhiit edilecektir. S6z konusu yazili taahhiit Yiiklenici tarafindan Proje Miidiirii’ne sunulacaktir.

5.24. Yiklenici firma teklif ettigi paneller i¢in asagidaki bilgileri Proje Miidiirii’ne sunacaktir:

m FV panel marka, model bilgisi ile tiim teknik ve fiziki 6zelliklerini i¢ceren dokiimanlar,
m Uriine ait sertifika ve raporlar,
m FV panellere iliskin garanti belgeleri.

5.25. Her bir panelin iistiinde iiretici tarafindan panellere eklenmis ve minimum asagidaki bilgileri
ihtiva eden iiriin etiketi bulunacaktir. Uriin etiketleri cam alti, {irlin arkasi ya da gergeve
kenarina silinmez bir sekilde yerlestirilmis olacaktir.

m Uretici firmanin ismi,

m FV Hiicre Tipi,

m Seri No,

m Nominal Gii¢ (Pmax), Max Sistem Voltaji (IEC),
m Vmp, Imp, Voc, Isc

m Uretilen Ulke.

5.26. FV Panel iiretimi esnasinda tiim paneller %100 gorsel kontrol, izolasyon testi,
elektroliminesans Ve giines simiilasyon testinden gegcirilecektir. Flash test ve
elektroliminesans (EL) test sonuglar1 her bir giines paneli i¢in panel seri numarasi ile
eslestirilebilir sekilde PDF ve XLS formatlarinda Proje Miidiirii ve Isverene teslim
edilecektir.

5.27. Elektroliminesans testlerinde FV panel uygunlugu test edilecek, FV panellerin
iizerinde mikro ¢izik ve mikrogatlak kesinlikle bulunmayacaktir. Bu uygunlugun kriteri IEC
60904, IEC 61215 ve ASTM E-2563-20 standartidir.

5.28. FV Panel liretiminde 3 asamali laminasyon yapilacak, 6n laminasyon, ana
laminasyon ve sogutma seklinde yapilmis olacaktir. TS EN 61215 standardina uygun Etil
Vinil Asetat (EVA) ile her iki yonde lamine olacaktir. Giines panellerindeki EVA, giines
panelinin {iriin garantisi siiresince, gozle goriiliir (optik) bozulmalara (6rnegin saydamligin
azalmas1 sonucu EVA’da sararma) kars1 da garantili olacaktir.

5.29. FV Panel iiretimi esnasinda gergeve ve baglanti kutularinin montajimin diizgiin ve
standart bir sekilde uygulanmasi i¢in otomatik makineli sistem kullanilacaktir.

5.30. FV Panellerin, Muayene ve Kabul tarihinden itibaren; en az 10 yil malzeme
(Mekanik, Elektrik- Elektronik) ve is¢ilik garantisi olacaktir. FV Panellerin ilk yil sonundaki
giic diisiisii %3’1 gegmeyecek; panel giiciiniin 10 yil sonunda min. %90 ve 25 yil sonunda
min. %80 lineer enerji verimlilik garantisi olacaktir.

5.31. Zor iklim sartlarina uygunluk saglamak amaci ile minimum -40 +85 C derece
sicaklik test araliginda test edilmis ve bu testi yetkili kuruluslar TUV veya TSE ‘den
belgelendirmis olacaktir.

5.32. Kurulum yapilacak saha, deniz kenarinda veya ciftlik yakinlarinda ise Yiiklenici,
bu ortam sartlarina uygun paneller kullanmakla yiikiimliidiir. Ortam sartlarinin gerektirdigi
standartlara uygun olmayan paneller is kapsaminda kullanilmayacaktir.
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5.33. Sistemde kullanilacak panellerin {iretim tarihi ile GES sahasma sevk tarihi
arasindaki siire 6 (alt1) aydan fazla olmayacaktir.

5.34. Yiiklenici tarafindan isveren’e teslim edilecek yedek ekipmanlarin hepsi yeni ve
kutusu a¢ilmamis olmalidir.

5.35. Panel iireticisinin {iriinlerinin s6zlesme tarihinden 6nce; Tiirkiye’de kamu ya da 6zel
sektére bagli yapilan yatirnmlarda en az 50 MW’lik toplam kurulu giicte olmasi
gerekmekte olup, Yiiklenici ya da {iretici bu durumu istenildigi takdirde belgeleri ile Proje
Miidiirii’ne sunmak zorundadir.

5.36. Proje revizyonu ve projede yer alan panellerin giincel teknolojiye uygun paneller
olarak degistirilmesi gerekmektedir. Bu degisiklerden dolay:1 statik ve elektrik revize
projelerinin ilgili kurumlara (TEDAS, EDAS, Belediyeler ve vb. Kurumlar) onay ve giderleri
yiiklenici firmaya ait olacaktir. Sunulan FV paneller sartnamede belirtilen standartlari
saglamak zorundadir. Bu degisikler i¢in Yiikleniciye ilave 6deme yapilmaz.

5.37. Panel iireticisinin garanti, bakim, yedek parca vb. sorumluluklar: yerine getirecek
Tiirkiye ofisi veya yetkili temsilcisi bulunmasi gerekmektedir.

5.38. Giines panelleri Proje Miidiirii tarafindan incelenip onaylandiktan sonra,
Yiiklenici giines panellerinin proje sahasindaki montajina baslayabilir.

6. FV PANEL VE INVERTER TASIYICI KONSTRUKSIYONU

6.1.  Konstriiksiyon ve baglanti elemanlari, projesine uygun sekilde dizayn edilecektir.
Proje revizyonu yapilmasi durumunda, konstriiksiyon sartnamede verilen 6zelliklere uygun
olacak sekilde se¢ilmeli ve ilgili tiim revizyonlar Yiiklenici tarafindan gergeklestirilmelidir.
Bu degisikler i¢in Yiikleniciye ilave 6deme yapilmayacaktir.

6.2. FV panellerin iizerine kurulacagi tasiyict konstriiksiyon ve {iizerindeki
panellerle bir biitiin olarak en az 130 km/h hizindaki firtinalara 2400 pascal riizgéar yiikii
ve minimum 5400 Pascal kar yiikiine dayanabilecek 6zellikte olacaktir. Panel tasiyici
konstriiksiyona ait 6rnek detayli ¢izimler ile panel tasiyici konstriikksiyonu olusturan
profillerin ebatlar1 ve et kalinliklar1 gibi detayli ¢izimler teklif dosyasi ile sunulacaktir.

6.3.  Onayl statik projesinde konstriiksiyon imalatinda beton kullanilacak ise Fen
ve Sanat Kurallarina uygun olarak, projede belirtilen beton simifi ve sahadaki kurulumun
estetigini bozmayacak sekilde 6zenle beton imalati yapilacaktir. Projesinde beton dayanimi
belirtilmedigi takdirde kullanilacak beton en az C25 standardinda olacaktir. Yiiklenici,
Proje Miidiirii nezdinde TURKAK tarafindan akredite edilmis Beton Laboratuvarlarinin
ilgili standartlara gore isteyecegi boyut ve miktarlarda beton numunesi alacak ve Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginca izin belgesi almis bu laboratuvarlarda analize
gondererek beton numunelerinin uygunluk raporunu Proje Miidiirii’ne sunacaktir. Beton
doldurulacak kolon ¢ukurlarina sabitleme vb amaglarla tas, micir, hafriyat vb malzeme
ile gukurlar doldurulmayacaktir.

6.4.  Konstriiksiyonu iireten firma alasim, sertlik, geckme mukavemetleriyle ilgili TS
EN 10204 belgesini verebilme imkanina sahip olmali ya da ilgili degerler bagimsiz yetkili
kuruluslardan belgelendirilmelidir. Konstriiksiyon on (10) yi1l paslanma/korozyona, yirmi
bes (25) yil kullanim Omriine gore tasarlanacak ve paslanma/korozyondan etkilenmeyecek
sekilde imal edilecek (sicak daldirma galvaniz kaplama vb.) ve ilgili evraklar iiretim 6ncesi
Proje Miidiirii’'ne sunulacaktir.

6.5. Giines panelleri, projesinde belirtilen niteliklerde baglant1 aparatlar1 ile
konstriiksiyon profillerine monte edilecek, panel {izerindeki delikler vida ile montaj i¢in
kullanilmayacaktir. Celik nitelikteki baglant1 aparatlar1 sicak daldirma galvaniz kaplama
olarak imal edilecektir.

6.6.  FV panellerin baglanti clamplerinin tutuculugunu artirmak adina clampler tirtikl
formda olacaktir. Tirtikli formda olmayan clampler kesinlikle kabul edilmeyecektir.
Clampler kesinlikle paslanmaya kars1 dayanimli olacaktir.

6.7.  Tim mekanik baglantilar statik projesine, Eurocode, UL ve TS — 498 standardina
uygun tesis edilecektir.

6.8.  FV panel tasiyict konstriiksiyonu tesis edilirken FV paneller ile zemin arasinda
minimum tesisin kurulacagi bolgedeki kar yiiksekligi dikkate alinarak yapilmali ve 6zel bir
surum belirtilmemisse en az 60 cm yliksekliginde veya statik projedeki minimum degerde
olmalidir.
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6.9. FV panel tasiyict konstriikksiyonu tesis edilirken FV paneller ile konstriiksiyon
arasina titresim ve korozyon engelleyici en az 10 cm uzunlugunda, kauguk levhalar
kullanilacaktir.

6.10. FV panellerin lizerine montajlanacagi kirisin egimi statik projesinde belirtilen
egim derecesinden - /+ 1 derece toleransinda olmalidir. Yiiklenici kirig imalati tamamlandiktan
sonra her bir sehpanin egimini igeren tabloyu Proje Miidiirii onayma sunarak onay alacaktir.
Belirtilen tolerans disinda kalan egimlere sahip imalatlar sokiilerek yenisi ile
degistirilecektir. Diiz yatay montajlanmas1 6ngoriillen durumlarda yagmur suyunu
tahliye i¢in uzun 6miirli silikon/aliminyum aparatlar kullanilacaktir.

6.11. Statik projesine uygun olarak tesis edilen FV panel tasiyic1 kolonlaria dikey
cekme ve yanal ¢gekme testi (pile ramming test) uygulanacaktir. Dikey ¢ekme ve yanal ¢cekme
testi, Proje Miidiirii tarafindan segilecek sekilde her 1 MWe i¢in en az 9 adet tasiyici kolona
Yiiklenici tarafindan yapilarak Proje Miidiirii onayina sunulacaktir. Statik projesinde yer alan
degerlere uygun olmayan ve ayni imalat grubunda yer alan imalatlar sokiilerek yeni imalat
yapilacaktir.

6.12. Tasiyici konstritksiyonda kullanilan tiim metal aksam topraklama seridi/hatti
ile temel ag tizerinden ayrica birbirleri arasinda uygun kesitte iletken ile baglanarak
topraklanacaktir.

6.13. Montaj sirasinda ya da herhangi bir nedenle garanti siiresi igerisinde zarar géren
galvaniz ve boyalar uygun sekilde onarilacaktir.

6.14. Herhangi bir nedenle kirilmis, deforme olmus civata ve ara baglantilar Yiiklenici
tarafindan degistirilecek olup, konstriiksiyon iizerinde birakilmayacaktir. Asik kiriglerinde
FV panel yiiklemesinden sonra Proje Miidiirii tarafindan “sehim kontrolii” yapilacak olup,
isbu gozlem Yiiklenici’nin garanti sorumlulugunu ortadan kaldirmayacaktir.

6.15. Konstriiksiyonlar; nakliye yliklemesi sirasinda zedelenmeyi Onleyecek sekilde
paketleme ve ylikleme yapilarak dikkatle tasinacaktir. Yiikleme sirasinda zarar goéren
malzeme yenisi ile degistirilecektir. Malzemenin yiliklenmesi, nakliyesi ve indirilmesi
sirasinda olusacak zararlar ve olasi zararlar i¢in yapilmasi gereken sigortalar Yiiklenici firma
sorumlulugundadir.

6.16. Kolonlarin zemine ¢akilamamasi durumunda montaj yapilabilmesi igin istte
kalan ve c¢akilamayan boliimiiniin kesilmesi, yeniden montaj deliklerinin agilmasi,
cakilamayan kolonlarin ¢ekilerek alttan kesilip tekrar cakilmasi gibi durumlar kesinlikle
kabul edilmeyecektir.

6.17. Statik projesine gore tasiyici kolonlar sondaj ve beton ile yapilacak ise, FV panel
tastyict sehpasindaki kolonlar i¢in statik projesinde belirtilen Olgiilerde agilacak olan
deliklerin minimum derinligi projesine uygun olacaktir. Deliklerin agilip hemen imalat
yapilamamasi durumunda deliklerin igerisine kum, tas vb. harici unsurlarin dolmamasi igin
gerekli Onlemler alinarak minimum beton derinligine uyulacaktir. Delikler delinirken
kesinlikle 90 derece dik olarak delinecek olup delik igerisindeki kaymalar kesinlikle kabul
edilmeyecektir. Yiiklenici tarafindan hazirlanacak Is planinda giinliik delinmesi hedeflenen
delik adeti ve makine parkuru belirtilecektir.

6.18. Statik projesine gore tasiyict kolonlar cakma sistemle montajlanacak ise,
kolonlarin ¢gakma islemi esnasinda kendi ekseninde donmesi, sakuliinden kagik ¢akilmasi,
cakilirken zorlanilmasina baglh deforme olmasi gibi durumlar kabul edilmeyecek olup, bu
kolonlar gekilerek Isverenin énerecegi uygun montaj yontemi ile (6nce zemin delinip sonra
kolon ¢akilabiliyorsa ¢akilarak veya kolonlarin delinen zemine yerlestirilip, kalan boslugun
uygun malzeme (beton vs.) ile doldurulmasi seklinde) montaji yapilacaktir. Bahse konu
hususlar Isveren tarafindan kontrol edilecek olup uygunsuz montajlarin diizeltilmesi
Yiikleniciden talep edilecektir.

6.19. Invertorlerin tasiyict konstriiksiyonlar: statik projesinde gosterildigi iizere
montajlanacak olup inverter {ireticisi tarafindan kullanim kilavuzunda belirtilen 6lgiilerde ve
direktiflere uygun monte edilecektir.

6.20. FV panel tastyici konstritksiyonun beton pabug olarak tesis edilecegi yerlerde
plywooddan yapilmis beton kaliplar1 kullanilarak, kalip igerisine statik projesine uygun donati
koyulacaktir. Betonun kalip ylizeyine yapismamasi i¢in kalip yagi kullanilacaktir. Ayni sekilde
biitiin topuk betonu imalatlar1 kalip kullanilarak diizgiin bir geometride yapilacaktir.

6.21. FV panel tasiyict konstriikksiyonun ¢elik olan pargalarinda kesinlikle egilme,
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biikiilme, ¢apak, sivri ¢ikintilar vb. unsurlar olmayacaktir.

6.22. Galvanizli gelik konstriiksiyon imalatlarinda yapilacak kesme/delme isleri Proje
Miidiri’niin  onay1r olmaksizin yapilmayacaktir. Proje Miidiiri’nden onay alinan
kesme/delme islemlerinden sonra zing galvaniz uygulamasi yapilacaktir. Bu uygulamaya ait
fotograf/video Proje Miidiirii onayina sunulacaktir.

6.23. FV panel tasiyict konstriiksiyonun ¢elik pargalarindaki sicak daldirma galvaniz
kaplamanin kalinlig1 en az 50um olacaktir. Sicak daldirma galvaniz imalatlarinda iiretici
firmanin galvaniz banyosunun genisligi ve malzemenin kivrilma durumu goézetilerek
imalatlar bu kapsamda Proje Miidiirii’nden onay alinarak gerceklestirilecektir.

6.24. Celik konstriiksiyon iizerindeki iiretim kaynakli galvaniz eksiklikleri kabul
edilmeyecektir. Tespiti halinde konstriiksiyonun yenisi ile degistirilecektir.

6.25. FV panel sehpalar1 arasinda kot farki 5 cm’i gegmeyecek sekilde imal edilecek
olup, FV panellerin yilin 12 ay1 birbirlerini golgelemeyecek sekilde montaj yapilacaktir.
Bakim Isletme maddesi kapsaminda mekanik baglantilar kontrol edilecektir.

6.26. Projesinde aliiminyum imalat belirtilmesi halinde aliiminyum imalatlarda
eloksal kalinligi minimum 15 mikron ve 25 yil kullanim 6mriine gore tasarlanacaktir.
Tim baglantilar su gecirmez ve darbeye dayanikli olacaktir.

6.27. FV Giines panelleri, uygun baglanti1 aparatlar1 (paslanmaya kars1 dayanikli clamp)
ile konstriiksiyon profillerine monte edilecek, FV giines panelleri tizerindeki delikler vida ile
montaj i¢in kullanilmayacaktir.

6.28. FV Giines panelleri arasinda riizgara kars1 direng olusturmamasi amaciyla uygun
bosluklar birakilacaktir.

6.29. Projesinde aliiminyum imalat belirtilmesi halinde kullanilacak aliminyum
imalatlarin tamami1 AA T6063 (AlMg Si0,5) alasimdan iiretilmelidir.

6.30. Projesinde aliiminyum imalat belirtilmesi halinde Aliiminyum imalatlar T6 1s1l
islemli olarak iiretilmelidir. Sertlik 70 HB, ¢ekme dayanimi minimum 190 MPa ve % uzama
minimum 6 olmalidir.

6.31. Eloksalli profillerde yirtik, delik, kabarcik vb. uygunsuzluklar bulunmamalidir.

6.32. Tasiyic1 konstriikksiyonlardaki baglanti civatalarinin hepsi statik projesine
uygun tork degerinde sikilacaktir. Civatalarin hepsi sicak daldirma galvaniz malzemeden
uretilmis olmalidir.

6.33. Yiiklenicinin projeden farkli bir tasiyict onermesi durumunda, fotovoltaik
modiiller i¢in hazirlanacak konstriiksiyon, {izerindeki modiiller ile bir biitiin olarak, TS-
EN-1991 ve TS 498 standartlar1 baz alinarak tasarlanacaktir. TS-EN-1991°de veya TS
498’de belirtildigi sekilde (hangisi daha yiiksek ise), ilgili bolge g6z Oniinde
bulundurularak kar yiikii, riizgar yiikii, buz yiikii gibi kriterleri saglayacak sekilde
tasarlanmalidir. (Kar yiikii i¢in TS498, riizgar ytkii i¢cin TS-EN-1991-1-4 yiikleri baz
alinacaktir.)

6.34. Konstriiksiyon sistemi uluslararasi “Eurocod” tasarim kriterlerine uygun
olmalidir. Yiiklenici panel montaj1 i¢in panel tasiyici sistemine ait hazirlayacag statik
hesap raporlar1 ve ve statik projelerin iiniversite onaylarini yaptiracak ve onaylatilan
hesap raporlari/gizimler Isveren’e teslim edilecektir. Ayrica Yiiklenici Giines Enerji
Sistemi kurulumu yapilacak cati/teras sistemi ve binalarin, Giines Enerji Sisteminden
gelecek yiikleri giivenle tasidig statik analizlerle dogrulanip, hesap raporlari tiniversite
onayli olarak Isverene teslim edilecektir.

7. INVERTOR UNITELERI

7.1.  Giines panellerinde iretilen DC gerilim projesine uygun olarak yerlestirilecek
sebekeye entegre invertorler ile AC gerilime ¢evrilecektir.

7.2.  Tesis dahilinde kullanilacak tiim invertorler aynt markanin tirinleri olmalidir.

7.3.  Invertdrler projesinde belirtildigi adet ve giiglerde olmalidir. Proje revizyonu
yapilmast durumunda, inverterler sartnamede verilen oOzelliklere uygun, inverter gii¢leri
belirtilen giiciin elde edilebilmesi i¢in asgari ¢ikis gii¢ tipinde olacak sekilde secilecektir.
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Segilen inverter tiplerine gore gerekli tiim revizyonlar(kablo kesitleri, inverter tasiyici
konstriiksiyonu vb.) gergeklestirilmelidir.

7.4.  Firmalar tarafindan en uygun giicte evirici segilecek ve her bir eviricinin elektrik
giicti 50 kWp alt sinirinda ve 330 kWp iist sinirinda olacak ve 50 Hz frekansinda tam siniis
dalgasi seklinde siirekli olarak 3 faz 400/800 VV AC ¢ikis verebilmelidir.(*Proje revizyonu
dogrultusunda ¢ikis gerilimi 800V AC olan bir inverter se¢imi gerekirse OG Ekipmanlarinin
da bu duruma gore revizesinin yapilmasi gerekmektedir.)

7.5.  Invertorler, modiil seviyesinde MPPT yapmak icin yeterli donanima sahip
olmalidir.

7.6. Sebeke gerilimi ¢alisma araligit EPDK'nin belirledigi sinirlarda olacaktir. Sebeke
bu sinirlarin digina ¢ikarsa evirici otomatik olarak enerji vermeyi kesip, bu smirlarin igine
geri dondigiinde otomatik olarak enerji vermeye tekrar baslayacaktir (anti - islanding
korumasi1). Sebeke frekansi calisma araligi EPDK teblig ve cagri mektubunda belirtilen
hiikiimler ile uyumlu olmalidir.

7.7.  Invertorlere iliskin teknik 6zellikler projesinde aksi belirtilmedikce asagidaki
gibi olmali, s6z konusu 6zelliklerin tamamina invertorlerle ilgili sunulacak katalog,
brosiir vb. dokiimantasyon igerisinden erisilmelidir. S6z konusu bilgilere, ilgili
dokiimantasyonlarda ulasilamamasi durumunda Yiklenici tarafindan ireticisinden
uygunluk beyani alinip Proje Miidiiri’ne teslim edilecektir.

m  Maksimum giris gerilimi en az 1000 V DC olmalidir.

m  invertorlerin maksimum verimleri en az % 98,4, Euro verimi en az % 98,2 olmaldir.
m Invertorler, ethernet ya da RS485 haberlesme portuna sahip olacaktir.

m Invertorlerdeki THD (Total Harmonic Distortion) < % 3 olmalidir.

m invertorlerin ¢evresel koruma sinifi en az IP 65 (sogutma bélimii en az IP 54)

olmalidir.

B Caligma sicakligr araligi -25 °C ila +60 °C derece arasini kapsamalidir.

m  Scbeke frekansi galigma aralig1 en az 47 ila 52 Hz araliginda olmalidir.

m  Secbeke gerilimi ¢alisma araligi (faz-nétr) en az 190 ila 270 V araligini kapsamalidir.
m  Calisma sartlar1 bagil nem araligi en az %95’e kadar olmalidir.

m Invertdrlerde tiim kutuplara duyarli “artik akim izleme iinitesi” bulunmalidr.

7.8.  Invertdrler entegre web sunucusuna sahip olmali ve asagidaki verilere garanti
siiresi boyunca ticretsiz olacak sekilde internet iizerinden (SCADA ve uzaktan izleme
sistemi) erisilmelidir.

Anlik gii¢ tretimi (toplam ve MPPT bazinda),
Giinlik enerji tiretimi,

Kurulumdan itibaren iiretilen enerji,

String gerilimi,

Sebeke gerilimi.

7.9.  Kurulumdan sonra uzaktan izleme ya da benzeri uygulamalar i¢in sistem Oomrii
boyunca haricen ticret talep edilmeyecektir.

7.10. Calisma sirasinda bekleme tiikketimi degeri malzeme marka onay asamasinda
kataloglariyla beraber Proje Miidiiriine sunulacak yiiksek bosta tiiketimli {riinler kabul
edilmeyecektir.

7.11. Invertdrler tiim kutuplara duyarli Kagak Akim izleme Unitesine sahip olacaktir.
Sebeke olmadiginda VDE 0126-1-1 standardina gore sisteme enerji vermedigi akredite bir
kurulus tarafindan belgelenecektir.

7.12. Inverter i¢in saglanacak korumalar sunlardir: toprak ariza korumast, ters dc voltaj
polarite korumasi, AC kisa devre, asir1 sicaklik korumasi, voltaj dalgalanmast, ag izleme modu
ile otomatik kesme ve aktivasyon, tiim kutuplara duyarli kagak akim izleme ve koruma.
Sistem, VDE AR 2100-712 standardina uygun olarak DC gerilimini pano bazinda
kapatabilmelidir.

7.13. Invertdrler IEC 62109 standartlarma uygun olmali ve CE belgesi tagimalidir.
Ayrica Koruma Sinifi |, IEC 62103 standartlarina gére Koruma Smaifi I11, IEC 60664 Yiiksek
Gerilim Kategorisine gore gegerli olacaktir
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7.14. Invertdrlerin AC ve DC girislerinde uygun o6zelliklerde parafudr veya varistor
bulunacaktir.

7.15. Malzeme kabulii kapsaminda invertorlere iliskin asagidaki dokiimanlar Proje
Miidiirii’ne teslim edilecektir:

m Teknik 6zellikler, boyutlar, agirlik ve montaj gibi fiziksel 6zellikleri gosteren katalog,

m Akredite bir kurulustan TS EN 62109 standardina gore alinan sertifika ve test

sonuglar1 akreditasyon belgesinin 6rnegi,

m Tirkge olarak teslim edilecek kurulum, montaj, kullanim, ariza bulma ve bakim rehber
kitabi,

m invertdr ana iireticisi veya Tiirkiye distribiitoriinden saglanacak olan satig, montaj ve

servisle ilgili Tirk¢e hazirlanmis olan yetki belgesi,

m Tedarik edilen inverterin TSE hizmet yeterlilik belgesi olacaktir.

7.16. Solar invertor ireticisi Urlinlerinin sézlesme tarihinden oOnce; Tiirkiye’de
kamu ya da 6zel sektore bagl yapilan yatirimlarda en az 50 MW lik toplam kurulu giicte
olmasi gerekmekte olup, Yiklenici ya da tiretici bu durumu istenildigi takdirde belgeleri ile
Proje Midiirii’ne sunmak zorundadir.

7.17. Invertdrlerin montaji yapilmadan &nce mutlaka Proje Miidiirii’niin onay1
almmalidir. Sistemde son kullanici tarafindan onaylanacak inverter kullanilacaktir.

7.18. Inverter ¢ikisindaki giines enerjisi, sebeke elektrigi ile senkron olarak calismalidir.

7.19. Hem inverter hem de optimize edici cihazlar(varsa), bulut tabanli izleme portali
araciligiyla ayni anda izlenebilir. 2 ayr1 izleme portali kabul edilmeyecektir.

7.20. Uretici tarafindan tedarik edilen iiriin en az en az 5 (+) yil garantili olmali ve
Tirkiye siirlari igerisinde servisi mevcut olan iirlin kullanilmalidir.

7.21. Optimizer(varsa):

[ ] Giines modiillerinden iiretilen giiciin invertere aktarilmasi, inverterin modiil
seviyesinde MPPT yapabilmesi i¢in optimize edici cihaz ile gergeklestirilecektir.

[ Her optimizer tizerinde yapilan MPPT (2:1) ile baglanan panellerin trettigi
gli¢, optimizerden %99,5 maksimum verimle aktarilmalidir.

] Iyilestirici, bir DC/DC déniistiiriicii devresi olarak calismalidir. Her optimize
edici, diger optimize edicilerdeki gii¢ degisiminden etkilenmeyecek bir ¢alisma mimarisine
sahip olacaktir.

[ | Optimizer bazinda akim voltaji ve gii¢ bilgileri bulut izleme sistemine
aktarilmalidir.

] Izleme sistemi iicretsiz olmalidir. Geriye doniik bilgiler en az 5 yil boyunca
optimize edici olarak tutulmalidur.

] Izleme sistemi, iiretimlerin belirtilen araliklarin disina ¢ikmasi durumunda bir
ariza ve/veya uyari bildirimi saglamalidir.

[ Optimize edici ve inverter arasindaki iletigim i¢in gii¢ kablolar1 kullanilmali, ek
bir veri kablosu saglanmamali veya kurulmamalidir.

] Bir Optimizer'a seri veya paralel olarak iki panel baglanabilir.

] 2:1 baglanti durumunda, maksimum DC yiik oranina bagl olarak bir Inverter
dizisine maksimum 30 optimizer yani 60 panel baglanabilir.

[ ] Inverterin devre dis1 birakilmas: veya sebekeden ayrilmasi durumunda, her
optimize edici ¢ikiglarimi 3 dakika boyunca 1 VDC'ye diislirebilmelidir.

] Optimize edici cihaz su gecirmez yapida olmali ve IP68 koruma sinifina sahip

olmali ve -40 ile +80 santigrat derece araliginda ¢alisabilmelidir. %0-100 nem orani arasinda
calisabilir.

[ ] Optimize edici cihazda 70°C'den once sicakliga bagli herhangi bir giig
kayb1 meydana gelmemelidir.
] Optimize edicinin giris ve ¢ikis kablolar1 iizerinde olmali, panelleri optimize

ediciye baglamak ve optimize edicilerin kendi aralarindaki seri baglant1 i¢in ek kablo ve
konektor gerekmemelidir.
[ ] Optimize edici en az 25 yil garanti kapsaminda olacaktir. Tiirkiye sinirlari
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icerisinde iiriin, bakim ve ariza servisleri olan iiriin kullanilacaktir.

7.22. EMC ve giivenlikle ilgili asagidaki standartlar saglanacaktir: FCC Boliim 15 Simif B,
IEC61000- 6-2, IEC61000- 6-3, IEC62109-1

7.23.  Yangin giivenligi standardi olarak VDE-AR-E 2100-712: 2013-05'e tam olarak
uyulmalidir. Uriin tedariginden sonra ilgili sertifikanin ibraz edilmesi gerekmektedir.

7.24. Dogal afet, yangin, deprem vb. acil durumlarda sistemin otomatik olarak
kapanmasini saglayan deprem, yangin vb. algilama sensorii (panel seviyesini agik devreye
getirebilen) firma tarafindan saglanacaktir.
7.25. GES kurulacak bolgenin yoresel iklim sartlarina gore inverter sogutma sistemi tesis
edilecek veya biinyesinde sogutma sistemi bulunan {iriin tercih edilecektir.

7.26. Solar invertor iireticisinin garanti, bakim, yedek parca vb. sorumluluklar1 yerine
getirecek Tiirkiye ofisi veya yetkili temsilcisi bulunmas1 gerekmektedir.

. KABLO ve BAGLANTI ELEMANLARI
8.1. Genel Ozellikler

8.1.1. Tesis biinyesinde kullanilacak tiim kablolarin temini ve uygun sekilde montaji
(yeralt1 kablo ¢ekim teknigine uygun olarak) Yiiklenici tarafindan projesine ve ilgili teknik
mevzuata uygun yapilacaktir. Projenin revize edilmesi durumunda kablo Kkesitlerinin
belirlenmesinde kisa devre akimina karsi yapilan kontrollerde 1.25 giivenlik fakt6r ¢arpant
uygulanacaktir.

8.1.2. Kablo tavalar1 ve kablo merdivenleri normal hizmet tipinde, sac kalinligi1 galvaniz
hari¢ en az 1.5 mm sicak daldirma galvaniz kalinligi 55 mikron kalinliginda olacaktir

8.1.3. Kablolar, projesinde belirtildigi sekilde kablo tavalarinda ve metal konstriiksiyon
iizerinde/i¢inde uygun araliklarla kablo bagi ile baglanacak ya da uygun sekilde
sabitlenecektir.

8.1.4. Yer altina dosenecek kablolar i¢in kablo giizergahi, projesine uygun olarak
standartlar ¢ergevesinde kazilacaktir. Kablo kanalinin tabani diiz ve sikistirilmis olmali, tas,
kok ve borulardan arinmis olmalidir.

8.1.5. Kullanilan tiim kablolar silinmez ve hava kosullarina dayanikli 6zellikteki
etiketlerle her iki ucta etiketlenecektir.

8.1.6. FV enerji kablolar1 yiiksek sicaklik ve 1siya dayanikli, UV direngli, ¢ift izoleli,
halojensiz, kursunsuz nominal kablo kesiti ilgili akredite kuruluslarca onaylanmis, IEC
60228, ve IEC 60332-1-2 standartlarina uygun olarak tiretilmis olacaktir.

8.1.7. Tum AC ve DC solar kablolarin montajinin hemen yapilamamasi ve beklemesi gibi
durumlarda (inverterin, AG panonun ge¢ gelmesi vb.) kablolarin pabug ve konektor taraflar
dis etkenlerden etkilenmeyecek sekilde korunacaktir.

8.1.8. Celik spiral ile kablo tavasina baglanti yapilmasi halinde DC kablolarin
izolasyonunun zarar gérmemesi i¢in baglantilarda UV dayanimli plastik veya ¢elik krose
kullanilacaktir.

8.1.9. Kablo tavalarinin doniis yerlerinde 90 derece, T vb. ara aparatlar kullanilacaktir.
Kablo tavalar1 Proje Miidiirii onaymin disinda kesinlikle kesilmeyecektir. Proje Miidiirii
onayiyla kesilmesi uygun goriilen doniis Yyerlerinde kablolarin izolasyonuna zarar
vermeyecek ve keskinligi onleyecek kaucuk, kablo fitilleri vb. malzemeler kullanilacaktir.
Kesme islemi sonrasi zing galvaniz uygulamasi yapilacaktir.

8.1.10. Kablo tavalarinin sag¢ kapaklarinin {izerine her 3 m’de bir ¢elik klips (akilli vida
kesinlikle kullanilmayacaktir) ile Oliim Tehlike Levhasi tesis edilecektir. Oliim Tehlike
Levhalarinin irtibatlandirilmas1 yapilirken tava igerisindeki kablolarin izolasyonuna
kesinlikle zarar vermeyecek sekilde tesis edilecektir.

8.1.11. Sehpalar arasinda, sehpalar ile invertorler arasinda ya da dis ortama acik alanda
kullanilacak tiim kablolar (panel-panel kablolamalar1 hari¢) spiral boru kullanilarak
muhafaza altina alinacaktir.

8.1.12. Yeraltinda solar kablolarda ek olmayacaktir.

8.1.13. FV panelleri ile varsa baglanti kutular1 ve Inverterler arasinda ¢ekilecek
kablolarin maksimum akimda gerilim diisiimii en fazla %2 olacaktir.

8.1.14. FV kablolar aras1 ek yapilmasi gerektiginde bu baglantilar konektorler ve uygun



27

aparatlar ile yapilacaktir.

8.1.15. GES’de yer alan kablolarin izolasyon testleri devreye alinmadan 6nce yapilarak
test sonuglar1 Proje Miidiirii onayina sunulacaktir. Proje Miidiirii onayimin akabinde kablolar
enerjilendirilecektir.

8.1.16. Orta gerilim kablolar1 i¢in 1s1 biiziismeli baslik / L tipi plug in tipi baslik yapimi
Yiiksek Gerilim Kablo Aksesuarlar1 Montajcis1 Mesleki Yeterlilik Belgesi’ne sahip kisiler
tarafindan gergeklestirilecek olup ilgili iirliniin kullanim kilavuzunda belirtilen kablo soyma
aparathlar ile yapilacaktir.

8.1.17. Ihale paketinde yer alan uygulama projelerinde gosterildigi tipte ve giizergihta
koruge borular kullanilacak ise minimum SN8 o&zelligine haiz olacaktir. PE borular
kullanilacak ise minimum 8 Atii basin¢ degerinde olacaktir.

8.2. DC Solar Kablolar

8.2.1. Tesiste kullanilacak tiim DC kablolar, konnektor ve baglanti elemanlari,
GES’lerde kullanilmak i¢in ozel tretilmis solar ekipmanlar olacaktir. Yiiklenici Proje
Miidiiriiniin onayina 3 marka montaj kiti sunacak olup Proje Miidiirii’niin onayladigi montaj
kiti ile montaj yapacaktir.

8.2.2.  DC kablolar IEC 62930 ve EN 50618 standartlarina uygun, UV dayanimli, ¢ift
izolasyonlu ve minimum 90°C siirekli ¢aligma sicakligina dayanikli olacaktir. Kablo akim
tasima kapasitesi ¢evresel sicaklik, topraklama tipi ve gruplama katsayilar1 dikkate alinarak
hesaplanacak, kesit se¢cimi [ > 1.56 x Isc kuralina gore yapilacaktir. DC gerilim diisiimii %2 'i
asmayacak, tiim kablolar yangin, kemirgen ve mekanik hasarlara karsi korumali
gilizergahlardan iletilecektir.

8.2.3. Panelde kullanilacak MC4 konnektér baglanti malzemesi kalay kapli bakir,
izolasyon malzemesi PA/ PPO, -40/+85 °C sicaklik (IEC/UL) araliginda c¢alisabilecek,
kontaklar aras1 baglant1 direnci 0.2 mQ dan kiiciik, [P65/IP68 yiiksek IP koruma sinifina
sahip, Overvoltage category Il (IEC 60417), UL94-V0 yanmazlik seviyesinde, DC 1500 V
gerilime dayanimi olan (IEC 62852 ve UL6703 standartina gore), IEC TS 63126, 61140:2001
ve UL6703, IEC 62852:2014+Amd.1:2020 konnektorler kullanilacaktir.

8.2.4. DC Solar kablolarin ayn1 tavada / konstriiksiyon i¢erisinden gotiiriildiigi yerlerde
kirmizi (+) ile siyah (-) kutuplar1 birbirinden ayiracak separator tesis edilecektir.

8.2.5. FV panel i¢in ¢ekilecek DC Solar Kablolar (+) i¢in kirmizi, (-) i¢in siyah renkte
olacaktir.

8.2.6. Tesiste kullanilacak solar enerji kablolari, yiiksek sicaklik ve 1siya dayanikli, UV
direncli, ¢ift izoleli, halojensiz, kursunsuz, nominal kablo kesiti ilgili akredite kuruluslarca
onaylanmis, TS EN 50618 standartlarina uygun olarak iiretilmis olacaktir.

8.2.7. Solar kablolar maksimum 1800V DC anma gerilimine gore tiretilmis, -40 °C ila
+85 °C ¢alisma sicakliginda sorunsuz kullanilacak 6zelliklerde olacaktir.

8.2.8. Solar kablolar aras1 ek yapilmasi gerektiginde bu baglantilar konnektorler ile
yapilacak olup kullanilacak konnektorler ve diger baglanti ekipmanlari -40 °C ila +85 °C
arasi ¢aligsma sicakligina uygun ve IP 67 koruma sinifina haiz (disi-erkek konektor baglantisi
yapilmis vaziyette), TUV Rheinland, TUV SUD, Kiwa, UL veya IEC sertifikalarindan en az
birine sahip olacaktir.

8.3. AC Kablolar

8.3.1. Tesiste kullanilacak AC kablolar TS IEC 60502-1/2 , TS EN 60228 ve TS EN 50525
standartlarina uygun iiretilmis ve en yiiksek ¢aligma sicakligi en az 70°C olacaktir. Izin
verilen kisa devre sicakligi en az +160 °C olacaktir.

8.3.2. Yiiklenici, teklif edilen solar AC kablolar ve diger baglanti elemanlarina ait teknik
dokiiman, katalog vb. belgeleri Proje Miidiirii onayina sunacaktir. Kablo kesitleri; siirekli
akim tasima kapasitesi, kisa devre dayanimi, topraklama sistemi ve ortam sicakligi dikkate
alinarak secilecektir.

8.3.3. AC kablolarin montaji TEDAS Enerji Kablosu Montaj Usul ve Esaslarina uygun
olarak tesis edilecektir.

8.3.4. AC kablo kanallarina ait derinlik, genislik, TEDAS sartnamesine ve projesine uygun
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kanal kesitinin olduguna dair fotograf ve videolar ¢ekilerek kanal yapim islemi asamasinda
yapilan tiim imalatlar kayit altina alinacaktir. Onay alinmayan imalatlar sokiilerek yeni
imalat yapilacaktir.

8.3.5. AC kablolar, renk kodlu, PVC izolasyonlu, NYY bakir veya muadili YAVV-NAYY
aliminyum iletkenli olacak, kablo ve boru gegisleri, beton/duvar gecisleri vb. iglemler igin
kullanilan koruma kondiiitleri PE’den yapilmis ve i¢ ¢apt 100 mm’den az olacaktir.

8.3.6. Trafonun sekonder girisi AG busing kapamalar ile kapatilarak gerekli yalitim
saglanacaktir. GES kapsaminda yer alan monoblok beton kosk ve dagitim merkezine giren /
ctkan AG — OG tiim kablolar harici etkenlerden etkilenmeyecek sekilde yalitim saglanarak
irtibatlandirilacaktir. AG kablolar pabug noktalarindan makaronla izole edilecektir.

9. KORUMA, SALT MALZEMELERI VE PANOLAR

9.1. Koruma ve Salt Malzemeleri

9.1.1. DC anahtarli otomatik sigortalarin kisa devre akim kapasitesi en az 5 kA olacak,
calisma sicakligi -25 °C ila +60 °C arasini kapsayacak, sigortalar [IEC 60947-2 standardina
uygun Uretilmis olacaktir.

9.1.2. Paralel FV panel dizileri invertor disinda birlestirilecekse, bu islem kesinlikle klemens
ve benzeri baglanti elemanlariyla yapilmayacak pano igerisinde ortak barada birlestirilecek
(+) ve (-) iletkenler birbirinden yalitilacaktir.

9.1.3. Kullanilacak parafudrlarin kutup basina anma desarj akimi1 20 kA, maksimum desar;j
akimi1 40 kA altinda olmayacaktir.

9.1.4. Yuk Ayirici Devre Kesicisinin bir dakikalik test dayanim gerilimi 3 kV, Anma Darbe
Gerilim Dayanimi 8 kV altinda olmayacaktir.

9.1.5. GES’de yer alan tim panolarda Proje Midirii onaymca kararlastirilan teknik
ozelliklerde kacak akim rolesi tesis edilecektir. Yiiklenici malzeme tedarigini, montajini,
devreye almasini ve testleri {icretsiz olarak yapacaktir. Pano igerisinde yer alan TMS’ler,
roleler ve diger salt malzemeleri tek marka olacaktir.

9.1.6. Sebeke Izleme Rolesi (LoM) SCADA sistemine entegre edilebilir ve MODBUS ile
haberleseme agina baglanabilir sekilde olmalidir. Sebeke izleme rolesi 24 V DC ile calisacak
ve panoda 220 V AC olmamas1 durumunda bile enerjili kalacak sekilde enerjisini 24 V Akii
redresor grubundan alacak sekilde tesis edilecektir. Sebeke izleme rolesi IEC 61850
standardina haiz olacaktir.

9.1.7. Sebeke izleme rolesi GES Panosundaki ANA TMS’yi agtirma / kapatma / trip
pozisyonuna diiiiriilebilecek 6zellikte olmalidir. Bu sebeple ANA TMS motorlu ve yardimci
kontakl1 olacaktir.

9.1.8. GES’in 0lgiiye esas akim trafolarinin son 6 ay icerisinde alinmis TSE sertifikas1 siparis
oncesi Isverene teslim edilmelidir. Akim trafolarinda sanayi bakanligi miihrii olmak
zorundadir.

9.2. Panolar

9.2.1. Pano dizaym kurulacak yere ve i¢indeki ekipmana gore yapilmali, ilgili norm ve
standartlara gére minimum gerilim atlama mesafelerine gore kapak tasarimi yapilmalidir.
Uygun baglant1 sartlarin1 saglamak i¢in birlestirme panolar1 su ve toz gecirmez yapida,
yanmaz malzemeden imal edilmis ve kolayca baglanti yapmaya miisait yapida olacaktir.
Sahada kullanilacak biitiin panolar en az IP 54 koruma sinifina sahip olacaktir. Yoresel iklim
sartlarina gore pano DKP veya galvaniz sacdan imal edilecektir ve IK10 (gomme veya duvar
tipi panolar harig) degerini sagladigini gosterir belge Isverene imalat 6ncesi sunulacaktir.
Projesinde veya eklerinde belirtilmedigi siirece dikili tip panolarin sag kalinlig1 en az 2 mm,
sivaiistii veya gomme panolarin sag kalinligi ise 1,5 mm olacaktir.

9.2.2. Panolar, metal konstriiksiyonlar, invertorler vb. ana komponentler {izerinde bulunmasi
gereken tiim ikaz, 6liim tehlikesi levhasi, kullanma talimat1 ve uyar1 plakalari uygun sekilde
hazirlanip montajh teslim edilecektir.

9.2.3. Sahadaki panolar, Proje Miidiiri’niin uygun gorecegi sekilde beton kaide iizerine
yerlestirilecektir. S6z konusu yerlestirme ve montaj ¢aligmalari sirasinda panolarin koruma
sinifina uygun sekilde montajlar yapilacaktir.
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9.2.4. GES panolarinin igerisine Uzaktan izleme Sistemi ve ig ihtiyac icin priz tesis edilecektir.
GES’in aydinlatma sistemi, kamera altyapisi ihale paketinin ayrilmaz bir biitiinii olan kamera
ve aydinlatma paftasina uygun tesis edilerek devreye alinacaktir.

9.2.5. Akii redresor ve panolar deprem esnasinda giivenligi saglamak amaci ile duvara veya
zemine sabitlenecektir.

9.2.6. Monoblok beton kosk igerisine GES’in tek hat semasi PVC kapli olacak sekilde
okunakli olarak ¢ikt1 alinip duvara asilacaktir.

9.2.7. Yiiklenici kesinlikle GES panolar1 icerisindeki yer alan kagak akim rélelerini devre
dis1 birakmayacaktir. inverterlerin devreye girerken olusturdugu kagak akima uygun filtreli
solar tipine 6zellestirilmis kacak akim roleleri kullanacaktir.

9.2.8. GES panosu igerisinde kamera / aydinlatma projesine esas olacak sekilde
astronomik zaman saati yerlestirilecektir.

9.29. AG Panolardaki Genel Ozellikler;

Panolar giivenlik ve miidahale mesafelerine gore en kii¢iik boyutta imal edilmelidir.

Panolara yapilacak biitiin giris ¢ikislar klemens ile yapilmali, toprak ve notr barasi
bulunmalidir.

Pano igerisindeki tiim kablolar kablo kanalinin i¢inden gelmeli veya kablonun
yapisina gore spiral i¢ine alinmalidir.

Pano icinde yapilacak tiim kablo baglantilari izoleli yiiziik ile yapilmali, kdprilleme ve
paralel girisler i¢in orijinal baglanti parcalar1 kullanilmalidir.

Pano i¢inde kullanilacak sinyal ve gii¢ kablolar1 ayr1 yerlerden gecirilmelidir.

Pano i¢ kapagi iizerinde panonun devre tek hat semasi yer almali ve sinyal lambalari
tek hat pozisyonuna gore yerlestirilmelidir.

Pano igerisinde her klemens, kablo, salter, sigorta, sinyal lambasi kisaca tim
donanim yipranmaya ve solmaya karsi dayanikli 6zel etiketler ile etiketlenmelidir.
Pano kapagina 6l¢ii cihazlari yerlestirilmelidir.

Pano kapaginda is giivenligi ile ilgili gerekli etiketler ¢cikarilamayacak sekilde yapistirma
olmali, pano kapaginda vidalama olmamali ancak vidalanmasi gereken etiket veya
donanim varsa somun civata kullanilmalidir.

Pano kapaginin i¢ kisminda dosya cebi bulunmali, panonun tek hat ve acik semasi
burada yer almalidir.

Pano icerisinde kullanilan tiim iiriinler CE ve/veya TSE standartlarina haiz olmali yiiksek
kaliteli iirlinler tercih edilmelidir.

Giren ¢ikan tim kablolar renkli makaron ile R-S-T-N-PE seklinde isaretlenmelidir.
Inverter TMS’lerine AC Kablolarin kolay girebilmesi icin bayraklar ve yeteri uzunlukta
seperatdr kullanilacaktir. Ana TMS ve inverter TMS’lerinin ana baraya baglantilar1 da
uygun kesitte bakir bara ile yapilacaktir.

GES panodaki Ana TMS’ye giren kablolarin hepsi toroid igerisinden gegirilecektir.
Kablonun pano igerisinde baglantisini yapmak i¢cin GES Pano Ana TMS girisinden bakir
bara ile yapilacak, kablonun pano igerisinde biikiilmesi engellenecektir. Biikiilme
ihtiyaci olan yerlerde kullanilacak fleks baglantilar bakir olacaktir.

Biitiin TMS’ler ayar sahali olacaktir.

Yiiklenici Pano imalatindan dnce pano i¢i yerlesim ¢izimleri ve panoda kullanilacak
ekipmanlara ait liretici kodlar1 ile techizat listesini Proje Miidiirii onayina sunacaktir.
Panolar TEDAS MYD AG Pano sartnamesine uygun olarak tesis edilecektir.

Panolarin Tip Test raporlar1 Yiiklenici tarafindan tedarik edilip Proje Midiirii’ne iletilecektir.
Pano igerisinde kullanilan tiim pabuglar / bakir baralar is1 biiziigmeli makaron
ile izole edilecektir.

Baglanti noktalarinin agikta kalan kisimlar1 temasi1 engellemek i¢in seffaf
plexiglass ile kapatilacaktir.

Pano igerisinde yer alacak tiim ekipmanlarin etiketlendirilmesi yapilacaktir.

10. TOPRAKLAMA ve YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI

10.1. Topraklama Tesisat1
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10.1.1. Kurulacak GES’e ait tiim elektrikli ve elektronik cihazlar, bunlarin i¢ine konulacag
kabinler ve panolar, tiim tasiyict metal aksamlar, tim yardimci metal montaj malzemeleri
ilgili standart, onayli projeler, mevzuat ve kurum goériislerine uygun olarak
topraklanacaktir.

10.1.2. FV panel sehpalari, inverter govdesi ve tiim metal aksamlar topraklama planinda
gosterilen  glizergahta  topraklama ag1 tesis  edilerek, topraklama agina
irtibatlandirilacaktir.

10.1.3. Trafonun koruma topraklamasi, GES’deki tiim metal aksamlar, akim tasimayan biitiin
metal aksamlar, inverter tasiyici aksamlar, FV panel tasiyici konstriiksiyonlar
espotansiyel baraya irtibatlandirilacaktir ve topraklama direnci 2 ohmu gegmeyecektir.
Adim temas ve dokunma gerilimleri Olgiiliip topraklama sisteminin uygun degerlere
sahip oldugu raporlanip Proje Miidiirii’ne onaylatilacaktir. Istenilen degere ulasicaya
kadar gerekli miktarda topraklama malzemesi ilave edilecektir.

10.1.4. Trafo isletme topraklamasi, topraklama paftasinda belirtildigi uzunluklarda ve tipte
tesis edilecek olup 6l¢iim degeri 1 ohm degerinin altinda olacaktir. Bu deger yakalanincaya
kadar gerekli miktarda topraklama malzemesi ilave edilecektir.

10.1.5. Topraklama sistemi, DC ve AC olmak iizere iki ana kistmdan olusacaktir:

m DC Topraklama: Sistem topraklamasi (panel, invertér, DC box vb.) ve koruma
topraklamasi (akim tasimayan biitiin metal kisimlarin topraklanmasi).

m AC Topraklama: Isletme topraklamasi (yiikseltici trafonun yildiz noktasinin
topraklanmasi) ve koruma topraklamasi (akim tagimayan biitiin metal kisimlarin
topraklanmast).

10.1.6. Panellerin yerlestirilecegi sahada topraklama agi yapilacak, GES elemanlar1 ve
metal aksamlar bu topraklama hattina baglanacaktir. Akim tasimayan biitiin metal kisimlar
es potansiyel barada birlestirilip topraklanacaktir.

10.1.7. Montaj islemlerinin tamamlanmasinin ardindan sisteme iligkin ilgili kurumca
(Elektrik Miihendisleri Odas1) yapilan ve hazirlanan test ve onay raporlar1 Proje Miidiirii’ne
sunulacaktir.

10.2. Yidirimdan Korunma Tesisat

10.2.1. Yiiklenici, projesinde belirtildigi sekilde, OG salt ve Kontrol Kumanda Binasi da
dahil olmak {iizere tiim tesisi ve ekipmanlart yildirimlardan koruyacak nitelikte, ilgili
yonetmeliklere ve TS EN 62305 standardina uygun sekilde yuvarlanan kiire yontemine gore
yerlestirilen uygun biiylikliik ve yeterli sayida pasif yakalama uglarinin kullanildigi
yildirimdan korunma sistemi kuracaktir. Santralde aktif bir sistem kullanilmayacaktir.
Yakalama uglari, beton taban ve temel sistemi ile sabitlenecek, kullanilacak {iriinler saha
riizgar sartlar1 g6z Oniine alinarak ortam sartlarina uygun olarak Secilecektir.

10.2.2. TS EN 62305-2 standardina gore risk hesabi yapilarak, yakalama uglari risk analizi
sonucuna gore sahada konumlandirilacaktir. Riski azaltmak i¢in yildirimdan korunma
sisteminden baska dnlemler ve yapilacak ek uygulamalar hesaplamalara dahil edilecektir.
10.2.3. Yakalama uglarinin boylar1 ve yerleri Yuvarlanan Kiire Metoduna gore belirlenecektir.

KORUMA METODLARI
KORUMA ACILARI KAFES BOYUTLARI (m)
LPS  [YUVARLANAN _
SINIFI [KURE YUKSEKLIK : INIS
G0z [LETKEN
YARICAPI (m) m) >0 30 45 50 BOYUTLARI
ARALIGI
[ 20 25 X X X 5X5 10
I 30 KORUMA  [35 25 X X 10X10 10
I 45 ACILARL g 35 25 X 15X15 15
vV |60 55 45 35 25 20X20 20
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10.2.4. Yildirnrmdan Korunma Sistemi seviyesine gore yakalama ¢ubugunun yiiksekligine
bagli koruma agis1 ve koruma yarigap1 asagidaki tablolara gore yapilacaktir.

«° 80 A
70 +
60 -
50 -
40 A
30 1
20 A
10 A
0

| | Ul @V

02 10 20 30 40 50 60
h [m]

Not 1- “*” ile isaretli degerlerin Gtesinde gecerli degildir. Bu durumlarda sadece yuvarlanan kiire
ve kafes metodu uygulanir.

Not 2- h, korunacak alanin yiizeyine monte edilmis yakalama ucunun

boyudur. Not 3- 2 m’nin altindaki h degerleri i¢in a¢1 degismemektedir.

Cubuk LPS Smuf | LPS Smuf II LPS Smuf 111 LPS Siuf IV
Yiiksekligi Aci Koruma Aci Koruma Aci Koruma Aci Koruma
(m) Y.Cap1 Y.Cap1 Y.Cap1 Y.Cap1
H (M) a RM @ R [ RM [ R(mM)
1 71 290 |74 3,49 77 4,33 79 514
2 71 581 |74 6,97 77 8,66 79 10,29
3 66 6,74 |71 8,71 74 10,46 |76 12,03
4 62 752 |68 9,90 72 1231 |74 13,95
5 59 8,32 |65 10,72 |70 13,74 |72 15,39
6 56 8,90 |62 11,28 |68 1485 |71 17,43
7 53 9,29 |60 12,12 |66 1572 69 18,24
8 50 9,53 [58 12,80 64 16,40 68 19,80
9 48 10,00 56 13,34 |62 16,93 66 20,21
10 45 10,00 54 13,76 |61 18,04 65 21,45
11 43 10,26 52 14,08 59 18,31 64 22,55
12 40 10,07 |50 1430 58 19,20 62 22,57
13 38 10,16 49 1495 57 20,02 61 23,45
14 36 10,17 47 1501 55 19,99 60 24,25
15 34 10,12 45 1500 54 20,65 59 24,96
16 32 10,00 44 15,45 |53 21,23 58 25,61
17 30 9,81 |42 1531 51 20,99 57 26,18
18 27 9,17 140 1510 [50 21,45 |56 26,69
19 25 8,86 [39 15,89 |49 21,86 55 27,13
20 23 8,49 [37 15,07 |48 2221 54 27,53
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25 30 14,43 |43 2331 49 28,76
30 23 12,73  [37 22,61 45 30,00
35 33 22,73 41 30,43
40 28 21,77 37 30,14
45 23 19,10 34 30,35
50 30 28,87
55 27 28,02
60 23 25,47

Temsili Ornek :1( Sehpa Uzeri Montaj)  Temsili Ornek :2( Acik Arazi Tripod)

10.2.5. Kullanilacak sistem antikorozif 6zellikte olacak her baglanti noktasinda korozyon
band1 kullanilacaktir.

10.2.6. Yildirimdan korunma sistemleri ana topraklama sistemine baglanip entegre olarak
espotansiyele alinacak ve direng¢ farkliligi ortadan kaldirilacaktir. Espotansiyel baglanti
noktasinda spark gap sOniimleyici parafudrlar kullanilacak, s6z konusu parafudrlar seri
baglanacak ve 100 kA test sertifikasina sahip olacaktir.

10.2.7. Tesisin AC-DC giris ve ¢ikis noktalari, Kontrol Kumanda Binasi ve zayif akim
sistemlerinde uygun 6zelliklerde parafudrlar kullanilarak yildirimin etkilerinden tam olarak
korunma saglanacaktir.

10.2.8. Yildirimdan korunma sistemindeki kullanilacak olan ekipmanlar EN 62561-1
standartina uygun olarak segilecektir.

10.2.9. Saha mobilizasyonu kapsaminda temin edilecek olan prefabrik yapilarin oldugu
tiim alanm koruma altina alacak bir yildirimdan korunma sistemi tesis edilecektir.
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11.  BETON DIiREKLI CEVRE TEL CIT

11.1. Yiklenici, GES alanim1 olusturan smirlar boyunca projede belirtilen aralikta ve
ebatta olmak iizere betonarme direkler i¢in gerekli olan ankraj ¢ukurlarini agacak ve kazidan
¢ikan malzemeyi de uygun sekilde Isverenin belirttigi alana nakledecektir. Agilan gukurlara
betonarme direkleri dikilerek ankraj betonu ile betonlanacaktir.

11.2. Projede belirtilen sekilde betonarme direkler (C30 beton sinifinda ve 3 m boyunda
imal edilmeli) arasinda galvanizli kafes tel (en az 3 mm kalinlikta 50 mm*50 mm goz
acikliginda) ile dikenli tel (tel kalinlig1 2,5 mm diken teli kalinlig1 2 mm olacak sekilde
sicak daldirma galvanizli ve dikenler aras1 mesafe 10 cm) ve gergi teli ile (tel 6rgii kafes
tel istiinden, altindan ve ortasindan gergi teli ile desteklenecek) gergin bir sekilde
¢ekilecektir.

11.3. Tesis edilecek tel¢it i¢in C20 temel betonu ayrica her 5 direkte ve kose
kirmimlarinda tel¢it payandasi uygulanacaktir.

11.4. Tel it ilgili ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olarak topraklanacaktir.

11.5. Projede belirtilen sekilde (projede yeri belirtilmemisse Proje Miidiirii’niin uygun
gordiigii yerde) tesis giris kapisi imal edilip yerine montaj1 yapilacaktir.

11.6. Cevre tel ¢it gevresine, tel ¢it kenarindan baslamak iizere projesinde belirtilen
Olciilerde kafa hendekleri kazilacak ve kazidan ¢ikan malzeme hendek kenarina diizgiin
sekilde yigilacaktir.

11.7. Tel orgii ¢ekilmesi i¢in gerekli malzemelerin temin edilmesi ve is¢iligi Yiikleniciye
aittir.

11.8. Tel ¢itler en fazla 30’ser metrede bir temel topraklama agina irtibatlandirilacaktir.

12. IP CCTV KAMERA SISTEMI
12.1. Genel Ozellikler

12.1.1. Yiiklenici kontrol kumanda binasina santral sahasinin fiili durumunun her
acidan 7/24 izlenebilmesi amaciyla kameralardan alinan goriintiilerin merkezdeki
monitorlerden izlenmesi, goriintiilerin profesyonel kayit cihazlarina kaydedilmesi ve gerek
duyuldugunda bu kayitlarin tekrar izlenmesi igin kapali devre kamera sistemi (CCTV) tesis
edecek ve Alarm Sistemi kuracaktir.

12.1.2. Yiiklenici IP CCTV Kamera Projesinde belirtilen kameralara ek olarak
projenin yapim siirecini kayit altina alabilmek adina proje sahasinda uygun bir noktaya,
uygun yiikseklikte kamera diregi(sicak daldirma galvaniz) ve kameray1(Time Lapse) Proje
Miidiirii’niin onay1 ile tesis edecektir. Ilave kameradan alman goriintiiler her hakedis ile
birlikte dijital ortamda Proje Miidiirii, Isveren ve ILBANK ile paylasilacaktir. Bu ilave
direk ve kamera IP CCTV Kamera Sistemine entegre edilecektir.

12.1.3. Kamera sistemi ihale paketinin ayrilmaz bir bitini olan IP CCTV
paftasinda belirtildigi lizere tesis edilerek devreye alinacaktir.

12.1.4. Tiim kamera sistemi, GES Idari Bina icerisinde yer alan UPS’lerden
beslenecek sekilde projesine uygun olarak tesis edilecektir.

12.1.5. Cevre kameralar, Saha dolaplarinda bulunan Endiistriyel Tip Saha
Anabhtarlar ile Cat6/Cat6A dis ortama uygun harici tip HF Kablolar ile irtibatlandirilacak,
Saha Anahtarlar1 ise Arazi Bina CCTV Kabineti F/O Patch Paneline SM F/O kablolar ile
irtibatlandirilacaktir. Yer alti single mod F/O ve CAT6, CAT6A HF kablolar, kablo koruma
borusu icerisinden tesis edilecektir.

12.1.6. Arazi veya Cati uygulamalarinda, yer altinda veya dis ortamda kablo
kanallarinda [P CCTV kamera sistemi i¢in kullanilacak olan ethernet haberlesme kablolari, UV
dayanimli PE kilifli olan Harici Ethernet Kablosu — CAT 6 S/FTP PE seklinde secilecektir.
Gegis kaybi ve capraz konusma (crosstalk) gibi sinyal bozulmalarini en aza indirecek, polietilen
(PE) dis kilifli, UV 1sinlarina, neme ve mekanik etkilere kars1 giiclii koruma sunacak kablolar
kullanilacaktir. Yer altindaki tiim haberlesme kablolar1 uygun sekilde kumlama ile yastiklanmig
kanallardan bile uygun ¢apli HDPE/PE boru igerisinden gegirilecektir. Kablo muhafaza borulari
kemirgenlere karsi direngli olacaktir

12.1.7. Kameralar, ihale paketi icerisinde yer alan kamera ve aydinlatma
paftasindaki yerlerde tek bir direk iizerine hem kamera hem de aydinlatma armatiirii olacak
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sekilde tesis edilecektir. Kameralara ait 6zel konsol olacak ve kameralar bu konsollara
tesis edilecektir.

12.1.8. Ayni direk iizerinde yer alan kamera ve aydinlatma armatiirleri
birbirlerine gélgeleme yapmayacak ve goriis agisin1 bozmayacak sekilde tesis edilecektir.
12.1.9. Tesis edilecek kamera sisteminin besleme kolon hatt1 yiikleme cetveline

esas olarak tesis edilecektir. Kameralara ait Saha Anahtarlar1 i¢cin UPS’den besleme kolon
hatt1 ¢ekilecektir.

12.1.10. Yiiklenici, sahadaki kamera goriintiilerini kurulacak Kontrol Kumanda
Binasi’na saglikli sekilde getirmek zorundadir. Bunun i¢in gerekli olabilecek her tiirli
ihtiyac1 (kamera, rack kabin, fiber optik sonlandirma panosu, her tiirlii kablo sonlandirma
tirtindi, ilave kablo, patch panel, switch, yazilim, lisans, aparat, altyapi ¢caligmalar1 vb.) is
kapsaminda karsilayacaktir. Giincellenen GES saha yerlesim projesine gore direk yerleri
yeniden belirlenecektir.

12.1.11. Isbu sartnamede belirtilen tim donanimlarin teknik o6zellikleri proje
paftasinda belirtildigi sartlara uygun olmasi gerekmektedir. (Bknz: IP CCTV proje paftasi)
12.1.12. CCTV sistemi asagida belirtilen tinitelerden olusacaktir:

IP IR Bullet Kameralar (Harici Tip)

Harici tip kameralarin ¢alisma sicakligi minimum -30°C olacaktir.
Dome Kamera (Kontrol Kumanda Binasi)
Network Video Kayit Cihazi

Kayit ve Yonetim Yazilimi

Ana izleme Ekram

Merkezi Kontrol PC ve Monitor

Merkez i¢in Rack Kabin

Kenar Switch’ler

Yonetilebilir Switch

Harici (Saha) Panolar

UPS (CCTV sistemi i¢in 3 KVA/ 20 dakika)
Fiberoptik Kablo ve Doniistiirme Elemanlari
Bakir Data Kablo

12.1.13. Onerilen sistem baska bir uzak lokasyondan izleme i¢in uygun olacak ve
sistem altyapisi buna gore tasarlanacaktir.

12.2. IR Aydimnlatmal Harici Tip IP Bullet Kamera

m En az 4 MP (2560 x 1440p) coziiniirlige sahip sabit, harici tip IP kamera
kullanilacaktir.

m  Kamera goriinti sensorti en az 1/3” boyutunda CMOS olmalidir.

m Kameraenaz IK10 ve en az IP67 koruma sinifi 6zelliklerinde olacaktir.

m  Kamera minimum en az 0.01 lux isik degerindeki ortamda renkli goriinti
verebilmelidir.

m  Kamera, giindiiz ve gece goriintiileri sorunsuz bir sekilde izlemeye imkan verecek
yapida yiiksek performansli IR ledler ile en az 40 metre gece goriis mesafesine sahip
olmalidir.

m  Kamera, network iizerinden baglanti kurulabilmesine olanak saglayan, dahili 1
adet 10M/100M (RJ-45) Ethernet (POE) arayiiziine sahip olmalidir.

m  Kameranmin otomatik diyagram “shutter” hizi1 1/3 ila 1/10.000 sn degerleri
arasinda ayarlanabilir yapida olmalidir.

m  Kameralar, H.265 ve / veya H.265+ ve MJPEG formatlarinda sikigtirmay1
desteklemelidir.

m  Kamera 6zel alan maskeleme, ilgili alan se¢imi, hareket algilama, izinsiz giris
tespiti (intrusion detection) ve hat ihlali tespiti (line crossing detection) yapabilme
ozelliginde olmalidir.

m  Kamera, TCP/IP, HTTP, FTP, DNS, SMTP, DHCP protokollerine sahip olacaktir.

m Kamera, DC 12 V PoE (802.3af) gii¢ kaynag ile ¢alistiriimalidur.

m  Kamera -30°C ila +50°C, <95% RH cevresel sartlarda ¢alisabilmelidir.
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12.3.

12.4.

m  Kamera iireticisi firmanin ONVIF standartim1 desteklemesi gerekmektedir.
Kontrol Kumanda Binasi Kayit Odasi Kamerasi

m Enaz 4 MP (2560 x 1440p) ¢6zlintirliige sahip sabit, dahili tip IP Dome kamera
kullanilacaktir.

m Kamera goriintli sensorii en az 1/3” boyutunda CMOS olmalidir.

m Kamera en az IK10 ve en az IP66 koruma sinifi 6zelliklerinde olacaktir.

m Kamera minimum en az 0.05 lux isik degerindeki ortamda renkli goriintii
verebilmelidir.

m Kamera lensi 2.8 mm - 9 mm arasi olacaktir.

m Kamera, network {izerinden baglanti kurulabilmesine olanak saglayan, dahili 1
adet 10M/100M RJ-45 Ethernet (POE) arayiiziine sahip olmalidir.

m Kameranin otomatik diyagram “shutter” hiz1 1/3 ila 1/10.000 sn
degerleri arasinda ayarlanabilir yapida olmalidir.

m Kamera, H.265 ve H.265+ ve MJPEG formatlarinda sikistirmay1 desteklemelidir.

m Kamera, TCP/IP, HTTP, FTP, DNS, SMTP, DHCP protokollerine sahip olacaktir.

m Kamera, DC 12 V PoE (802.3af) gii¢ kaynagi ile galistirilmalidir.

m Kamera -30°C ila +50°C, <95% RH c¢evresel sartlarda calisabilmelidir.

m Kamera iireticisi firmanin ONVIF standartin1 desteklemesi gerekmektedir.

Network Video Kayit Cihaz

m Kayit Cihazi tiim sistem icin en az 30 (otuz) giinliik kayit alabilecek kapasitede
olacaktir.

m H.265, H.265+, JPEG/MPEG, MPEG-4, PTZ, ONVIF ozellikli tim kameralar
desteklemelidir.

m Kayit cihazi uzaktan kontrol edilebilmelidir. Network Video Kayit Cihazi
iizerindeki kayitlar, istenilen siirede videolar halinde ag iizerinden cihaza erigsen istemci
bilgisayarlar tarafindan indirilebilmeli, giivenlik amaci ile indirilen goriintiilerde
degisiklik yapilip yapilmadigi tespit edilebilmelidir.

m Network Video Kayit Cihazi, igerisinde gomiilii bulunan WEB sunucu sayesinde
ag lizerinden istemci bilgisayarlara WEB tarayici vasitasi ile erigim imkani saglamalidir.

m Network Video Kayit Cihazi, kayithh mail adreslerine sistem hata ve uyari
raporlarini, olay kaydi basladigi zaman olay tarih ve zaman bilgilerini igeren uyari
raporunu olay aninin resmi ile génderebilmelidir.

m Network Video Kayit Cihazi, saat ve tarih, olay tipi, kamera ve zaman ¢izelgesine
gore filtrelenmis kayit arama 6zelligine sahip olmalidir.

m Network Video Kayit Cihazi, hafiza kapasitesi doldugu zaman tercihe bagli olarak
en eski kayittan baglamak iizere silerek kayda devam edebilmelidir.

m Cihaz en az 80 Mbps boyutunda giris bant genisligine sahip olmalidir. Cihazin
lizerinde 10/100 Mbit ethernet portu olmalidir. Cihazin yiiksek ¢oziiniirlikliic HDMI
¢ikis1 olmalidir.

m Cihazda en az 2 harddisk girisi olmalidir. Kayit cihazi iizerinde alarm girisi ve
cikist olmalidir. 2014/35/AB Belirli Gerilim Sinirlar1 I¢in Tasarlanan Elektrikli
Ekipman ile ilgili yonetmelige uygun olarak CE uygunluk isaretiyle piyasaya arz
edilmis olmalidir.

12.5. izleme Sistemi

m Kontrol Kumanda Binasi igerisine kamera ve medya sunucularinin génderdigi canli
kamera goriintiileri ve kayit goriintiilerinin izlenebilecegi sistem kurulacaktir.

m Sistem en az projesinde gosterilen sayida ekrani destekleyecek ve ekran sayisi
gerektigi takdirde artirilabilecektir.

m Projesinde belirtildigi adette en az 22°’ Full HD ¢6ziniirlige sahip led monitér,
kamera gorintiilerinin takibi amaciyla Kontrol Kumanda Binasi’na kurulacaktir.

m Monitor sistemin gerektirdigi 6zellikleri karsilayacak sayida port ve girise sahip
olacaktir.
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m 1 adet renkli ¢ikti, tarama ve fotokopi ¢ekme 6zelligine sahip yiiksek teknoloji
printer alinacaktir.

m izleme sisteminde kullanilacak tiim mobilyalar (1 adet bilgisayar masasi, 1 adet
12000 BTU Klima, 1 adet yonetici sandalyesi, 2 adet misafir sandalyesi, 1 adet sehpa
ve monitor askilari tesise ait tadilat projelerde yer almalidir) is kapsaminda temin ve
tesis edilecektir. Bu ekipman igin ayr bir iicret 6denmeyecek, sistem fiyatina dahil
kabul edilecektir.

12.6. Sistem Kabineti

m Isverenin uygun gorecegi boyutta ve dzellikte sistem kabineti temin edilecektir.

m Kabinet kilitlenebilir olacaktir.

m Ag giivenlik cihazlari1 ve sunucular ayn1 kabinete yerlestirilecektir.

m Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi birim fiyat kitabinda verilen
35.550.1000 ve 35.550.2000 nolu poz tariflerine uygun olacak sekilde temin edilecektir.

12.7. Omurga ve Kenar Anahtarlar

m [s kapsaminda projesinde belirtildigi biiyiikliiklerde ve proje gerekliliklerini
saglayabilecek niteliklerde omurga ve kenar anahtarlar kullanilacaktir.

m Anahtarlar, GUI and CLI management, SNMP v1/v2c/v3, CPU Monitoring, Port
Mirroring, SNTP, TFTP & Web, SYSLOG & Public MIBS yo6netim 6zelliklerine sahip
olmali herhangi bir standart tabanli yonetim yazilimi araciligiyla kontrol edilebilir
olmalidir.

m Anahtarlar kurulacagi ortamin fiziksel sartlarina uygun ozelliklerde ¢aligir
durumda olmalidir.

m Anahtarlar rack kabinet igerisine monte edilebilir biiyiikliikte olmalidir.

m [sletme uyumlulugunun saglanmasi amaciyla omurga ve kenar anahtarlarmin

birbiriyle uyumlu iirlinlerden se¢imi yapilmalidir.
12.8. UPS CIHAZLARI iCiN GENEL TEKNIiK SARTLAR

Bu kisim 10 kVA’ya kadar kapasitede, batarya destekli, ¢ift cevrimli (online) kesintisiz gii¢
kaynaklarinin (UPS) asgari teknik ve performans 6zelliklerini kapsar. Sistem; bagl
yiiklerin, sebeke kesintilerinde ve gerilim dalgalanmalarinda kesintisiz, kararli ve temiz
enerji ile beslenmesini saglayacaktir.

m UPS VE BILESENLERI EN AZ ASAGIDAKI STANDARTLARA UYGUN OLMALIDIR:
e EN 62040-2 / IEC 62040-2 : Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)
e EN 62040-3 / IEC 62040-3 : Performans ve test metotlari
e SO 9001, ISO 14001 : Uretim ve kalite ydnetim sistemi
e EN 62040-1/ IEC 62040-1 : Givenlik

m ELEKTRIKSEL OZELLiKLER
e Gig Araligi: 3-10 kVA
» Topoloji: Online gift cevrim (VFI-SS-111)
e Giris Gerilimi: 220/230/240 VAC +%20, tek faz
e Giris Frekansi: 50/60 Hz +5%
* Giris Glg Faktori: > 0.99
e THDi: £ %5
* Cikis Gerilimi: 220/230 VAC £1%
¢ Cikis Frekansi: 50 Hz £0.1 Hz
e Cikis Glg Faktori: 0.9 veya lzeri
¢ Dalga Sekli: Saf sinlis (THDv < %3)
¢ Verimlilik: > %93
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¢ Bypass: Statik ve manuel
e Transfer Siresi: 0 ms

BATARYA SISTEMI

e Batarya Tipi: VRLA veya Li-lon

¢ Gerilim: 36240 VDC

¢ Yedekleme Siresi: 210 dk (tam ylkte)

e Omiir: >5 yil

e Sarj: Akilli 3 kademeli

e Koruma: Asiri sarj, desarj, ters polarite, kisa devre
¢ Harici batarya kabini destegi olmaldir

YARI iILETKEN GUC ELEMANLARI

¢ Inverter: IGBT, PWM kontrollu

¢ Dogrultucu: PFC’li IGBT

¢ Anahtarlama Frekansi: 215 kHz

« IGBT Sinifi: 600 V / 75 A, endustriyel sinif, -40°C/+85°C dayanim
¢ Koruma: Snubber, gate koruma, asiri akim/sicaklik sensorleri

MEKANIK OZELLIKLER

¢ Kabin: Metal govde, toz boya, IP20
e Sogutma: Fan sogutmall

e GUrdlth: <50 dB

e Sicakhk: 0-40°C

¢ Nem: %0-95 (yogusmasiz)

* Montaj: Ayakl veya rack tipi

YAZILIM, ARAYUZ VE PROGRAMLANABILIRLIK

¢ Mikroislemci/DSP kontrolli

* LCD/LED ekran, Tiirkge/ingilizce menii

e RS-232, USB, SNMP, kuru kontak cikislari

¢ izleme yazilimi: Windows/Linux uyumlu

® Programlanabilir fonksiyonlar: gikis gerilimi, alarm esigi, batarya testi, zamanlayici, otomatik
yeniden baslatma

KORUMA VE ALARMLAR

UPS asagidaki durumlarda koruma/alarm tretmelidir:
- Asiri yuk

- Kisa devre

- Asiri sicakhk

- Giris yuksek/dusuk gerilim

- Batarya disuk

- Fan veya inverter arizasi

Alarmlar hem gorsel hem isitsel olmalidir.

TESTLER VE BELGELER

e UPS, Uretici fabrikasinda tip ve rutin testlerden gecirilmis olmalidir.

¢ [EC/EN 62040-3 ile CE, ISO, EMC uyumlulugunu belgeleyecek sertifika, tretici tip test raporlari vb.
dokiimanlar s6zlesme sonrasi malzeme onay siirecinde Proje Midiiri’ne sunulacaktir.



38

m GARANTI VE SERVIS
e Minimum 2 yil garanti
¢ Yedek parga temini: 10 yil
e Tirkiye genelinde servis agi olmaldir.

12.9. FIBER OPTiK KABLO, PATCH PANEL VE AG ANAHTARI TEKNiK SARTLARI

12.9.1. Kablo Tipi

- Single Mode (0S2), en az 4 core yer altina désenmeye uygun zirhli yapida kablolar kullanilacaktir.

- ITU-T G.652.D veya G.657.A1 standardina uygun olacaktir.
- IEC 60793 ve IEC 60794 standartlarina uygun Uretilmis olduklari Uretici dokiimanlari ile
belgelenebilecektir.
12.9.2. Mekanik ve Cevresel Ozellikler
- UV, nem ve kimyasal dayaniml dis kilif (LSZH) olacak veya daha Ustin nitelikli koruma saglayan
Urinler tercih edilecektir.
- Calisma sicakhgi: -20°C ile +70°C
- Minimum ¢ekme dayanimi 1500 N.
- EN 50290 kablo giivenlik standartlarina uygun (rtnler olacaktir.

12.9.3.PoE Ethernet Anahtar (Switch) Teknik Sartlar1
- En az 24 adet RJ-45 10/100/1000 Mbps PoE/PoE+ port.
- [EEE 802.3af/at standartlarina uygun olmali (PoE+).
- Toplam PoE gii¢ biitgesi minimum 370W.
- En az 2 SFP uplink portu bulunan model tercih edilmeli.
- Endustriyel calisma kosullarina uygun: -20°C / +70°C.
- EN 55032, EN 55024, EN 61000-4-x EMC uyumlulugu.
- Metal govde, IP30 veya Uzeri koruma.
- Fanl veya fansiz sogutma, 7/24 kesintisiz ¢calisma garantisi.
- Yer alti désemesine uygun cgelik zirhli (SWA veya CST) yapl.
- Kemirgen dayanimli, nem ve toprak kimyasallarina karsi korumal.

12.9.4. Endiistriyel Fiber/Ethernet Switch Teknik Sartlari
- En az 16 adet RJ-45 10/100/1000 Mbps portlara sahip olacak olup onayli projedeki port sayisina
uygun rlin temin edilecektir.
- En az 2 adet SFP fiber uplink portu bulunacaktir.
- IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab uyumlu standartta haberlesme saglayabilecektir.
- >minimum 1kV surge protection, EN 61000-4-x EMC uyumlulugu.
- Metal govdeli firin veya daha Ustiin nitelikli boyali, IP30 veya (izeri koruma saglayacaktir.
--20°C / +70°C calisma sicakligi saglanacaktir.

12.9.5. Fiber Optik Patch Panel ve Dagitim Panosu
- En az 8 port veya onayli projesinde belirtilen adette porta sahip olacaktir.
- 19” rack uyumlu veya duvar tipi projesine uygun ebat ve sartlarda olacaktir.
- LC/SC adaptor uyumlu.
- EN 50173 ve ISO/IEC 11801 standartlarina uygun olacaktir.
- panel icinde kablo yonetimi ve koruma kelepgeleri bulunmahdir.

12.9.6. Genel Kosullar
- Tlim Grlnler CE ve RoHS uyumlu olacaktir.
- Uretici en az 2 yil garanti sunacaktir.
- Montaj, test ve devreye alma islemleri EN 50174’e uygun yapilacaktir.
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13. SAHA AYDINLATMA SISTEMI

GES sahasimin aydinlatilmasi, 12.1 ve 12.2 maddelerinde belirtilen teknik 6zelliklerdeki
projektor ve direkler kullanilarak projesinde belirtilecek sekilde gergeklestirilecektir.

13.1. Cevre Aydinlatma Sistemi
Sahada kullanilacak ekipmanin teknik 6zellikleri asagidaki gibi olacaktir:

LED Armatiirleri

m Biitiin led armatiirler; ENEC sertifikali veya TSE iirlin belgeli veya akredite bir
belgelendirme kurulusu tarafindan iiriin belgesine haiz olan siiriiciilii ve siiriicii PFC
degeri en az 0,95 olacaktir. Kullanilan ledler IESNA LM-80 belgeli olacaktir.
Armatiirlerin kullanim émrii TM-21 hesaplama tablosuna gore en az 50000 (L70) saat,
armatiir renksel geriverim degeri (CRI) en az 80 olacaktir ve homojen 151k dagilimina
sahip olacaktir. Armatiirler TS EN 60598-1, TS 8698 EN 60598-2-1, TS EN 60598-2-
2 standartlarina, armatiir siricileri TS EN 61347-1 ve TS EN 61347-2-13
standartlarma ve (2014/35/AB) Belirli Gerilim Sinirlar1 i¢in Tasarlanan Elektrikli
Ekipman ile ilgili yonetmelige uygun olarak CE uygunluk isaretiyle piyasaya arz
edilmis olacaktir. Armatiirler akredite bir laboratuvardan alinmis IESNA LM-79
standartlarina uygun fotometrik 6lgiim raporuna sahip olacak, IP koruma derecesi
testleri TS 3033 EN 60529 standardina, IK degeri verilen pozlarda koruma derecesi
testleri TS EN 62262 standardina gore yaptirilmis olacaktir. Ayrica armatiirler Atik
Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Y6netmeligine uygun iiretilmis olacaktir.

m Led armatiir pozlarinda belirtilen 151k akis1 (Im) degerleri armatiiriin ¢ikis degeridir,
tiikketim giicli ise armatiiriin sebekeden ¢ektigi toplam giicii ifade eder.
Armatiir siiriiciileri minimum asagidaki 6zelliklere haiz olacaktir;

Armatiir i¢erisinde kullanilacak driver en az asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir;

m Driver’in ENEC belgesi bulunacaktir.

m LED’li armatiirlerin icerisinde bulunan siiriiciiler asir1 gerilime karsi en az 2 kV
parafudr korumali olacak, kisa devre ve termal koruma olacatir.

m LED’li armatiirlerin icerisinde bulunan siiriiciilerin, sebekede olusturdugu toplam
harmonik bozunum degeri (THD) %15’ ten kii¢iik olmalidir.

m Driver’a ait PFC degeri > 0,95 olmalidir.

Driver verimi en az % 85’den biiyiik olmalidir.

m Cikis asir1 gerilim ve asirt akim korumasi olan, ¢ikis gerilimi 24 V DC olan, -
35...450 °C galisma sicaklik araliginda ¢alisabilen siiriiciiler temin edilecektir.

Led Projektdr Ozellikleri;

m Toplam Isik Akisi: En az 8500 liimen

m Isiksal Verimi: Enaz 110 Im/w

m  Govdesiile 6n cam g¢ergevesi enjeksiyon aliiminyum dékiimden imal edilmis, firin

boya ile boyanmis, 6n cami temperlenmis

Tavana, duvara, zemine montaj yapilabilmesi i¢cin gerekli montaj aparatlari

bulunan,

250°C 1s1ya ve darbelere karsi dayanikli

Koruma Sinifi: En az IP65

En az IK 08 koruma derecesine sahip

Calisma Sicakligi: -20°C ila 65°C

Projektorler akredite bir laboratuvardan alinmis IESNA LM-79 standartlarina

uygun fotometrik 6l¢iim raporuna sahip olacak, IP koruma derecesi testleri TS

3033 EN 60529 standardina, IK koruma derecesi testleri TS EN 62262

standardina gore yaptirilmis olacaktir.

m Kullanilan ledler IESNA LM-80 belgeli olacaktir. Kullanim omrii TM-21
hesaplama tablosuna gore en az 50000 (L70) saat, renksel geriverim degeri (CRI)
en az 65 olacaktir.
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13.2. Aydmlatma ve IP Kamera Direkleri
Sahada kullanilacak led aydinlatma direklerinin teknik 6zellikleri asagidaki gibi olacaktir;

m Malzeme: Sartnamesine, standardina ve tasdikli statik projesine uygun olarak en az
3 mm kalinhiginda sacdan, ¢ok koseli (poligon) konik, sekilde ve sicak tek daldirma ¢inko
ile galvanizlenmis olarak imal edilmis olacak; sa¢ diregin montajinda kullanilan;
galvanizli sac tablo civata, somun, rondela ve ankraj civatasi malzeme bedeline dahil
olacaktir.

m Aydinlatma direginin boyu projesinde belirtildigi yiikseklikte olacaktir. Ancak arazinin
engebe durumuna gore kontrolliigiin direk boylarin1 arttirma ya da azaltma yetkKisi
bulunmakta olup ayni sekilde Yiiklenici saha sartlarindan 6tiirii daha uzun ya da kisa
direk kullanmak isterse Proje Miidiirii’nden onay alacaktir.

m Aydmnlatma direkleri ayn1 zamanda IP kamera montajina da uygun olacak ayni
direkte hem kamera hem de aydinlatma projektorii montaj1 yapilabilecektir. Gerekmesi
halinde IP kamera saha baglanti panolar1 da direk iizerine monte edilebilecektir.

m Aydinlatma direkleri GES kapsamindaki PV panellere golgeleme yapmayacak
sekilde yerlestirilecektir.

m Aydinlatma direkleri ve projektorlerinin tamami topraklanacak ve tesis saha
topraklamasina irtibatlandirilacaktir.

m Kameralar aydinlatma diregine uygun bir aparatla en genis goriis alanini saglayacak

bir yiikseklige monte edilecektir.

m Ayni direk tizerinde yer alan kamera ve aydinlatma armatiirleri birbirlerine etki
etmeyecek sekilde tesis edilecektir.

m Tesis edilecek aydinlatma sisteminin besleme kolon hatt1 yiikleme cetveline esas
olarak tesis edilecektir.

m Montaj: Galvanizli Sa¢ Aydinlatma Direkleri, temel se¢im tablosunda belirtilen
temel sekli ve Olgiilerinde hazirlanan temele montaj edilecektir. Bu direkler ankraj temelli
olarak montaj edilecektir. Nakliye ve nakliye sigortasi, beton temelin hazirlanmasi,
cikacak topragm Isverence gosterilen yere atilmasi, kullanilan kum, c¢imento vs.
malzemelerin bedeli her tiirlii kaplama ve zeminde ¢ukur kazilmasi, bozulan ylizeyin eski
hale getirilmesi teklif fiyatina dahildir.

14. KONTROL KUMANDA BINASI

14.1. Yiiklenici is kapsaminda projesinde belirtilen noktaya, belirlenen boyut ve
ozelliklerde (projede belirtilmemisse Proje Miidiirii’niin/Isveren’in uygun gordiigii yere)
tesisin saglikli sekilde isletilebilmesi, gerekli dokiimantasyonun saklanabilmesi, yedek
parcalarin depolanabilmesi, IP Kamera ve Veri Kayit, Ol¢iim ve Uzaktan izleme
Sistemleri’nin kontrol ve takiplerinin saglanabilmesi amaciyla 1 (bir) adet Kontrol
Kumanda Binasi kuracaktir.

14.2. Tesis ana giris kapis1 6nlinden Kontrol Kumanda Binasi girisine kadar
projesinde belirtildigi gilizergah iizerinde 0,15 m kalinliginda blokaj tizerine 3,50 m
genisliginde ve 0,10 m kalinliginda C20 beton kullanilarak yol yapilacaktir.

14.3. Projede belirtilmemis ise, Kontrol Kumanda Binas1 en az 300 cm (E)*700 cm
(B) *250 cm (Y) boyutlarinda 2 oda bir lavabodan olusacaktir.

14.4. Isin tamanmu sartname ile birlikte verilen projelere uygun olarak yapilacaktir.

14.5. Yiiklenici Kontrol Kumanda Binasi’nin konulacagi beton kaideyi ve tesisat
(elektrik, su, varsa dogalgaz ve kanalizasyon) baglantilarin1 yapacaktir.

14.6. Beton kaide i¢in; Yiklenici tarafindan tesviyesi yapilip, 25 cm yiiksekliginde
micir veya kum- ¢akil serildikten sonra, 5 cm grobeton dokiilerek Q188/188 ¢ift kat hasir
celik dosenip, 20 cm kalinliginda C20 beton dokiilecektir. Bu imalatlar yapilirken foseptik
¢ukuru agilmasi (kanalizasyon baglantis1 durumuna gore), tesisat ve ankraj baglantilarinin
yapilmasi gibi konulara dikkat edilecektir.

14.7. Yap1 Malzemeleri

14.7.1. Taban Sistemi: Alt sase ana karkasi ve ara kayitlar statik hesaplara uygun
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Olgiilerde ve kalinlikta paslanmaya dayanikli galvanizli profillerden imal edilecektir.

14.7.2. Sase lizerine 14 mm kalinliginda ¢imento esasli yonga levhalar kullanilir. Bu
levhalar sase profillerine vidalar ile sabitlenecektir. Konteyner tabanina kendi yapistiricisi
ile 2 mm kalinliginda PVC zemin kaplamas1 uygulanacaktir.

14.7.3. Dis Duvar: Mevcut celik agiklar iizerine, en az 40 mm tagyiinii veya 16-18 kg/m3
kalinlikta EPS yalitimli (iistii 0.50 mm kalinlikta boyali galvanizli sac ve alt1 0.50 mm
kalinlikta boyali galvanizli sac) cephe paneli ile kaplama yapilacaktir.

14.7.4. i¢c Duvar: Her iki yiiziinde tek kat 12,5 mm standart alg1 levhalar ile tek
iskeletli bolme duvarlar yapilacaktir. (Duvar C 50 profil - 40 cm aks aralig)
14.7.5. Buduvarlara saten alg1 ve silinebilir mat i¢ cephe boyas1 uygulanacaktir.
14.7.6. WC-Banyo I¢ Duvar

14.7.7.  Iskelet iizerine (Duvar C 50 profil - 40 cm aks aralig1) banyo-wc kismina bakan
ylizeylerde 8 mm kalinliginda PVC lambri kaplamasi yapilacaktir.
14.7.8. PVC zemin kaplamasi duvarlarda en diisitk 1300 mm yiikseklige kadar devam
edecektir.
14.7.9. WC-Banyo Donatilari: WC kismunda 1.Simf ayakli fayans lavabo, lavabo tesisati,
en az 40x60 ayna, 1.Sinif batarya, kendiliginden rezervuarli alafranga hela ve tesisati, beyaz
akrilik dus ve 1.Smif bataryasi, el yikama ve WC i¢in paslanmaz celik kagitlik,

14.7.10. Mutfak Nisi: 1.Smif paslanmaz ¢elik damlalikli eviye ve batarya, otomatik pissu
havalik cihaz1 (45x85 krom evyeli suntalam alt mutfak dolabu.)

14.7.11. Tavan - Cati: Alt sase ana karkasi ve ara kayitlar1 statik hesaplara uygun
Ol¢iilerde ve kalinlikta paslanmaya dayanikli galvanizli profillerden imal edilecektir.

14.7.12.Mevcut gelik asiklar iizerine, 60 mm tagyiinii yalitimli (iistii 0.50 mm kalinlikta
boyal1 galvanizli sac ve alt1 0.50 mm kalinlikta boyali galvanizli sac) ¢at1 paneli ile gati
ortiisli yapilacaktir.

14.7.13.Yagmur sular1 gizli dere sistemi ile tahliye edilecektir

14.7.14.1¢ Kapilar: 42 mm kalinlikta, yiizeyi 3,2 mm kalinhiginda, hareli HDF Amerikan
panel olacaktir. I¢ dolgu olarak hava delikli kraft petek dolgusu kullanilacaktir. Kanadin
dort bir yaninda rutubete dayanikli seren doniilecektir. Kilit ve mentese yerlerinde
takviyeli seren kullanilmaktadir. Kasa: 42 mm kalinlikta olup iist kism1 12 mm MDF, orta
kisim 18 mm finger-jointmasif panel ve alt kismi ise 12 mm MDF olacaktir. 1. Simif kilit,
kap1 kolu ve menteseler kullanilacaktir.

14.7.15.D1s Kapilar: Celik kapi iiretim ve montaj standartlarina uygun olarak, kasalar
DKP A-1 kalite 2 mm ¢elik sacdan imal edilecektir. Kasa yapisi kasa ile duvar arasina
bosluk kalmayacak sekilde duvar1 kavrar nitelikte olacaktir. 1. Smif kilit, kap1 kolu ve
menteseler kullanilacaktir.

14.7.16. Pencereler: Beyaz PVC’den, isicamli (min.4+12+4), tek acilimli olarak imal
edilecektir.

14.8. Elektrik Tesisat1

14.8.1. Kontrol Kumanda Binas1 elektrik imalatlar1 (dagitim tablosu, priz,
aydinlatma ve topraklama) Proje Miidiirii’niin onayini1 miiteakip yapilacaktir.
14.8.2. Tesisin elektrik {iretimine baslamasina miiteakiben kontrol

binasinin elektrik baglantis1 yapilacaktir.

14.9. Mekanik Tesisat

14.9.1. Kontrol Kumanda Binasi’nda kullanilmak tizere 1 tonluk temiz su
deposu ve tasiyict sistemi Yiiklenici tarafindan kurulacaktir. Su tanki etrafina izolasyon
yapilacaktir.

14.9.2. Kontrol Kumanda Binasi i¢in atiksu giderinin saglanmasi i¢in foseptik
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¢ukuru Yiklenici tarafindan agtirilacak ve baglantis1 yapilacaktir. Foseptik ¢ukuru
foseptik temizleme aracinin erigsebilecegi bir nokta da olacaktir.

15. HARITA CALISMALARI

15.1.  Yiiklenici, harita isleri kapsaminda

» GES sahasmin tapu ve 6l¢ii krokisine gore aplikasyonu;

* GES sahasini yaklagik 20-40 m c¢evreleyecek sekilde diizenleme Oncesi
plankotesinin (ortometrik kotlu) yapilmasi;

« Projesinde belirtilen koordinatlara gore konstriiksiyon ayaklarinin ¢akilmast;

e Acilan kablo kanallarina dosenen kablolarin kanal kapatilmadan once aliminin
yapilmasi;

» Aydinlatma, kamera, yakalama ucu(yildirnmdan korunma) ve trafo direklerinin,
idari bina, tel-¢it, baks, inverter vb. ayrintilarin 6lgiilmesi;

» GES sahasinin bitirilen ve diizenlenen son durumuna gore dl¢iistiniin yapilmast;

» Asagida igerigi verilen isletme planinin 4 niisha hazirlanarak is bitti dilekgesi ile
beraber Proje Miidiirii’ne verilmesi

« Kadastral durum

« Tesviye oncesi ilk plankote

« Panel aplikasyon plani

« Son durumu yansitir (proje biiyiikligiine gore) 1/500 veya 1/250 &lgekli plan

» Tium yukaridaki verileri digital ortamda gosterir CD (NCZ ve DWG) galismalarini yaptiracaktir.

16. UYARI VE IKAZ LEVHALARI

16.1. Tim uyar1 ve ikaz levhalar1 temiz, okunakl, sokiilmeyecek sekilde sabitlenmis,
kolayca farkedilebilir olmal1 ve sistem var oldugu siirece bulunmalidir.

16.2. DC baglant1 kutusunda iizerinde “PV dize DC baglanti kutusu, giin 1s1ginda enerjilidir.
Dikkat” uyar1 levhasi bulunmalidir.

PV DIZE DC BAGLANT! PANOSU
DIKKAT!
GUN 151G BOYUNCA
CARPILMA RISKI

16.3. Eger kablo uzunlugu 20 m ve iizerindeyse DC kablo yollarina asagidaki
etiketleme yapilacaktir

c TEHLIKE i’\.
, SOLARPV 4
Dizl KABLOSU

- GUn lswg: Boyunca DC YUksek Gerllim

16.4. Cift yonli besleme etiketi, sisteme baglanti noktasi, elektrik dagitim panosu,
evirici, sayag, PV tirete¢ ve tiim ayrilma noktalarina konulmalidir.

A ® |ZOLE ETMEDEN

DIKKAT sewee

16.5. Baglant1 noktasinda asagidaki bilgilerin gosterilmesi gerekmektedir.

+ Devre semasi,

- Evirici ekipman ile besleme arasindaki iliski,

- Ekipman i¢indeki koruma ayarlarinin 6zeti,

«  Ekipmanin iireticisinin ve kurulum yapan kiginin iletisim bilgileri,
- Agma - kapama prosediirlerinin bilgileri.
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16.6. Nakil hattimin belli boliimleri ve tel ¢it ¢evriminin belli kisimlarina uyari
levhalarinin asilmasi gerekmektedir.
16.7. Tesis ana giris kapisi lizerine asagidaki uyari levhasinin asilmasi gerekmektedir.

0 DIKKAT!
f GUNES ENERJISI SANTRALI
GOREVLI PERSONEL HARICI

'} YAKLASMAK TEHLIKELI VE
Q. YASAKTIR!

17. BAKIM & ISLETME (B&i)

BAKIM & ISLETME (B&i) RAPORU
TOPRAKLAMA KONTROLU | UZAKTAN [ZLEME VE RAPORLAMA
AC VE DC KABLO KONTROLU l YEDEK PARCA IHTIYACLARI / ONERILER
AG PANO KONTROLU i ARIZA DURUMLARI

MEKANIK BAGLANTI KONTROLLER!

_-I SENSORLERIN BAXIMI |

TESTLER

PV PANEL TEMIZUIGI i OG KONTROLLER I

| INVERTER KONTROLLER!
| ETIKETLEMELER VE KORUMA EKIPMANLARI

TN T A Y A T O T

17.1. PROJE OZETI
Bakim & Isletme (B&I) raporunda kullanilacak GES 6zet tablosu sablonu asagidaki gibidir.
Proje Ismi GES
1l
fige
Ada
Parsel

AC Giig (KWe)



44

DC Giig (kWp)
FV Panel (Wp)
Adet

Invertdr (kWe)
Adet

Uretim (MWh)

17.2. BAKIM VE DENETIM KAPSAMI

Bakim & Isletme (B&I) Raporu kapsaminda asagida béliimlere ayrilmis teknik denetimler ve
bakimlar belirtilen siirelerde yerinde denetim usuliine tabii olarak gercgeklestirilecek olup detayl
tarifi ve siireleri ilgili kisimlarda belirtilmistir. Bakim ve denetimler is¢i sagligi ve giivenligi
sekmesindeki belirtilen gereksinimlere kati bir sekilde uyularak yapilacaktir.

TOPRAKLAMA KONTROLU

21.08.2001 tarihli ve 24500 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan FElektrik Tesisleri’nde
Topraklama Yonetmeliginde belirtilen hususlarda asagida belirtilen maddelerin denetimleri
Gegici Kabuller dncesi ve Kesin Kabul 6ncesinde yapilacaktir.

e Isletme Topraklamasi Olgiimii (Topraklama Megeri ile)

e Koruma Topraklamas: Ol¢iimii (Topraklama Megeri Ile)

e Pano Koruma Topraklamasi Ol¢iimii (Topraklama Megeri Ile)

e inverter Topraklamas1 Ol¢iimii (Topraklama Megeri ile)

e FV Panel Topraklamas: Ol¢iimii (Topraklama Megeri Ile)

e Metal Aksam Topraklamas: Ol¢iimii (Topraklama Megeri ile)

e Yildiimdan Korunma Topraklamas: Olgiimii (Topraklama Megeri ile)
e Yildinmdan Korunma Sistemi Kontrolii

e Es Potansiyel Bara Kontrolii (Gérsel Kontrol)

e Topraklama Baglantilarinin Gorsel Kontrolleri (Gérsel Kontrol)

Yukarida belirtilen kapsamlara ait 6l¢iimler kalibre edilmis Topraklama Megeri ile yapilacak
olup isletme ve koruma topraklamasinin 2 Q’un, altinda olmas1 gerekmektedir. Bu 6lgiimler
kapsaminda “EK-1 Topraklama Olg¢iim Raporu” doldurulacaktir topraklamanin yetersiz
olmasi durumunda yonetmelik tarafindan Dbelirtilen kapsamlarda topraklama direncinin
istenilen standartlardaki degerlere getirilmesi saglanacaktir. Gerekli diizenlemeler yapildiktan
sonra “EK-1 Topraklama Ol¢iim Raporu” yeniden dolduracaktir. S6z konusu rapor EMO
ve/veya EMO tarafindan yetkili kisi/kurumlar tarafindan 1slak imzal1 olacaktir.

Talep edilen topraklama Gl¢timleri belirtilen noktalardan 6lciilerek asagidaki form doldurulup
Proje Midiirtine teslim edilecektir.

Termal kamera ile sicaklik Sl¢limii sonucunda, tesis enerjisi kesildikten sonra, degerlerin
yiksek oldugu noktalardaki baglantilarin sdkiliip ylizeyinin temizleneme islemleri
yapilacaktir.

Topraklama denetimleri esnasinda tiim metal akSamlarin topraklama iletkeni ile
irtibatlandirildigindan emin olunacaktir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/%CE%A9
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EK-1 TOPRAKLAMA OLCUM RAPORU

OLCUM YAPILAN TESISIN ADI
OLCUM YAPILAN YERIN ADRESI

OLCOM TARIHK ... [T /20.......
HAVA DURUMU Acik ] Kapah
TOPRAK DURUMU Islak = Nemli

I

OLCUM ___ BILGILERI

OLCUM CiHAZI

[]

]

Yagish

Kuru

[]
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MARKA-MODEL
SERI NO
HATA SINIFI

OLCUM CIHAZININ KALIiBRASYON BiLGIiLER
KALIBRASYON YAPAN KURUM

KALIBRASYON ONAY TARiHi VE
SAYISI

GECERLILIK SURESI

OLCUM SONUCLARI

OLCUM VE KARSILASTIRMA TABLOSU

SIRANO OLCULEN a

NOKTA (m) 2.ma

ALINACAK TEDBIiRLER VE AKSIYONLAR
ACIKLAMALAR

AC VE DC KABLO KONTROLU

R OLCULEN(Q)

p (2.m)

Giines enerji santrali kapsaminda kalan DC Solar kablo, AC inverter Kablosu, AC GES Pano

Kablosu,AC Ana Pano Kablosu arasindaki iletkenlerin Gegici Kabuller 6ncesi ve Kesin

Kabul dncesinde asagida belirtilen kapsamlarda kontrolleri yapilacaktir.

e Pabug ve Konektér Kontroli (Termal Kamera ve Garsel Kontrol)

e Kablo Basligi Kontrolii (Gérsel Kontrol)

e Trafo AG YG Busing Kapama Kontrolii (Gérsel Kontrol)

e Kablo Tavasi1 Kontrolii (Gérsel Kontrol)
e Kablo Bagi, Makaron, Celik Spiral vb. EKipman Kontrolii (Gérsel Kontrol)
e Kablo Biikiilme Yar1 Cap1 (Gérsel Kontrol)

IEC 62446 Sebekeye Baglhh GES’ler i¢in olan standartta izolasyon degeri 6l¢tiim

metodu tanimlanmistir. Bu kapsamda;

e Her bir FV panel stringi izolasyon ol¢iimii (Izolasyon Megeri ile EK-2 Izolasyon

Direnci Olgiim Raporu Doldurulacak)
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e Inverter AC kablo izolasyon o6l¢iimii (Izolasyon Megeri ile EK-2 Izolasyon
Direnci Olgiim Raporu Doldurulacak)

e Pano— Trafo kablosu izolasyon 6l¢iimleri gergeklestirilecektir. (Izolasyon Megeri
ile EK- 2 Izolasyon Direnci Olgiim Raporu Doldurulacak)

[zolasyon de@eri esik degerinin altinda kalmasi durumunda kablo yenisi ile
degistirilecektir. Izolasyon esik degeri malzeme onay1 ile Proje Miidiiriia sunulacaktir.
Konektoér baglantilar: iireticisi tarafindan tanimlanmis metot ile basilmis ve sikilmig
olmalidir. Gorsel ve termal denetimlerde gevsek baglantili olan konektdrler yeniden
sikilacaktir. Yagmur vb. dis etkenlerden =zarar goren konektorler yenisi ile
degistirilecektir.

AC kablolar kablo tireticisi ve TEDAS Elektrik Dagitim Sebekeleri Enerji Kablolar1 Montaj
(Uygulama) Usul ve Esaslari’nda belirtilen biikiilme yarigapina uygun tesis edilmis
olmalidir. Denetimler esnasinda kablo biikiilme yaricap1 Olciilecektir.

Trafo AG ve YG tarafta kullanilan busing kapamalarin fiziki koruma 6zelligi gorsel
olarak kontrol edilecektir. Gerekli korumaya sahip degil ise yenisi ile degistirilecektir.
Kablo tavalarimin keskin kenarlarinin kontrolii yapilacaktir. Keskin kenarlar kauguk vb.
iirlinlerin olmasi kontrol edilecektir. Yok ise tedarik edilip tesis edilecektir.

Termal Kamera ve gorsel kontroller ile terminal baglantilarinda kullanilan pabuglarin
oksitlenme durumu, sikilik durumu ve makaron kullanimi kontrol edilecektir. Termal ve
gorsel kontroller sonucunda gerekli goriilmesi durumunda yenisi ile degistirilecektir.
“EK- 2 Izolasyon Olciim Direnci Raporu”nda yer alan “Yalitim Direnci” degerini
inverter arayiiziinden her bir inverter i¢in min izolasyon degeri baz alinarak girilecektir.
Tium denetimler yapilirken ilgili kisminda belirtilen Gorsel Kontrol — Termal Kontrol —
Izolasyon Megeri ile vb. atiflar dikkate alinarak yapilacaktir. lgili kontroller sonucu ve
standartlarca belirtilen kapsamda denetimi yapilan ekipman yeterli degilse degisimi

saglanacaktir.
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EK-2 iZOLASYON DIRENCi OLCUM RAPORU
OLCUM YAPILAN TESISIN ADI
OLCUM YAPILAN YERIN ADRESI
OLCUM TARIHi
HAVA DURUMU Acik ] Kapah

OLCUM BILGILERI

OLCUM CIHAZI
MARKA-MODEL

SERi NO
HATA SINIFI

OLCUM CIiHAZININ KALiBRASYON BiLGILERI

KALIBRASYON YAPAN KURUM
KALIBRASYON ONAY TARIHI VE SAYISI
GECERLILIK SURESI

OLCUM SONUCLARI

Yagish

L]

OLCUM VE KARSILASTIRMA TABLOSU

. DENEY L1 L1
OLCULE GERILIMi L1-N L2-N L3-N

SIRA N MQ) MQ) MQ) Lz

NOKTA (V) L3

ALINACAK TEDBIRLER VE AKSiYONLAR

ACIKLAMALAR

L2

L3
MQ) (M) (MD)

PE-N
MQ)

Yalitim
Direnci

(MQ)

Sonu

¢
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AG PANO KONTROLU

GES’de yer alan tiim panolarin (Ana Dagitim Panolar1 dahil) denetimleri TEDAS Algak Gerilim
Dagitim Panolar1t Teknik Sartnamesinde belirtilen kapsamlara, gorsel kontrollere ve Termal
kontrollere goére Gegici Kabuller 6ncesi yapilacaktir. Denetimi yapilacak kapsamlar asagida
detayli olarak listelenmistir.

ENERJIVARKEN VE TAM YUKTE ENERJI YOKKEN

Termal Kamera ile Baglantilarin Kontrolii Genel Elektrik Baglantilar Kontroli
Sebeke Izleme Rélesi Calisma Kontrolii I¢ Dis Temizlik Kontrolii

Acil Durdurma Butonu Calisma Kontrolii Salter Mekanik Aksam Kontrolii

SCADA ve Enerji Kalite Kaydedici Ariza Toroid Baglanti Kontrolii
Gegmisginin

Incelenmesi

Kagak Akim Koruma Rolesi Baglantilari Bara Korozyon Kontrolii
Kompanzasyon Kondasator Baglantilarinin Kontroliit  NH Bigakli Sigorta ve Parafdr Kontrolii
Reaktif Gii¢ Rolesi Verilerinin Incelenmesi Olgiiye Esas Baglant1 Kontrolii

Akii Redresor Baglant1 Kontrolii

Kompanzasyon Sistemi Baglanti

Kontrolu

AG Pano denetimleri esnasinda yapilacak tiim islemler izole hali tizerinde izole eldiven — izole
sehpa vb. ISG ekipmanlar1 kullanilarak azami &lgiide giivenlik 6nlemleri alinarak yiiriitiilecektir.
Ozellikle Kompanzasyon sisteminin ¢alisma fonksiyonu test edilecektir. GES’in cezaya girmemesi
icin gereken Onlemler sunulacak ve geregi yapilacaktir. Enerji altindaki ekipmanlarda ¢alisirken
“Is izin Sistemi’’> ve > EKED Prosediirii’> (Etiketle, Kilitle, Emniyete Al, Dene) uygulanacak,

elektrikgiler i¢in tanimlanmis kisisel koruyucu donanimlar kullanilacaktir.
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EK — 3 ENERJI ANALIZORU OLCUM RAPORU

OLCUM YAPILAN TESISIN ADI

OLCUM YAPILAN YERIN ADRESI

OLCOMTARIHL ... R~ /20.......
OLCUM _BILGILERI
OLCUM CIHAZI

MARKA-MODEL

SERi NO

HATA SINIFI
OLCUM CiHAZININ KALIBRASYON BiLGILERI
KALIBRASYON YAPAN KURUM

KALIBRASYON ONAY TARiHi VE
SAYISI

GECERLILIK SURESI

OLCUM SONUCLARI

OLCUM VE KARSILASTIRMA TABLOSU
Gerilim (V) (Faz

- Akim (A) Faz Aras) Gerilim (V) (Faz - Notr Arasi)
L1 L2 L3 L1-2 L1-3 L2-3 L1-N L2-N L3-N
1
2
n
SIRA Aktif Giig (kW) Reaktif Gii¢ (kVar) Goriiniir Gii¢ (KVA)
L1 L2 L3 V1 V2 V3 L1 L2 L3
1
2
n
gra  Giis Faktrii THD1 (%)
L1 L2 L3 L1 L2 L3
1
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ALINACAK TEDBIRLER VE AKSiYONLAR

ACIKLAMALAR
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FV PANEL KONTROLU

Baglant1 halinde olan FV panellerin termal kamera ile incelenme islemleri yapilacaktir.
Bu incelemeler IEC 62446 / 1IEC 61215 standartlarinda belirtildigi metotlarda
gergeklestirilecektir. IEC 60891 kapsaminda her bir FV panel dizisinde | — V curve dlgiimleri
yapilacaktir. Isletme Kabulii 6ncesi ilgili islemler yapilacaktir. Yapilan dlgiimler sonucunda elde
edilen bulgulara gore asagidaki ¢calismalar yiiriitiilecektir. Asagida yer alan dl¢imler minimum
700 W/m? 1smnimin oldugu ve giiniin 11:00 — 2:30 saatleri arasinda gergeklestirilecektir.

e FV Panel Dizesine Ait STC ve Olgiim Degerlerinin Karsilastirilmasi ( 1 —V Curve Olgiim
Cihazi
ile “EK — 4 1-V Curve Olgiim Raporu Doldurulacaktir.)

e Hot Spot Tayini
e Kirik FV Panellerin Belirlenmesi (Gérsel Kontrol)

e FV Panellerde Mikro Catlaklar ve Kahverengilesmeler (Termal Kamera Olgiimii
Sonucundaki Sicakltk Degerlerine Gore Incelenecektir.)

e FV Panel Lehimlerinin Durumu hakkinda detayli rapor ve ¢oziim Onerileri
sunulacaktir.
(Termal Kamera Ol¢iimii Sonucundaki Sicaklik Degerlerine Gore Incelenecektir.)

e “EK4 - |-V Curve Olgiim Raporu” sonucunda farki yiizde %5’i gecen dizilerde iiretim
kayiplart detayli olarak kiyaslanip iiretimi artirict optimizasyonlar yapilacaktir.

e “EK4-1-V Curve Ol¢iim Raporu” sonucunda fark: yiizde %10’i gecen dizilerdeki her bir
FV panelin I-V 6l¢iimii yapilarak farkin %10’dan fazla olmasi durumunda FV Panel barkod
numarasi kayit altina alinarak yenisi ile degistirilecektir. Degisen FV Panel barkod

numarast ile Isverene bildirilecektir.

INVERTER KONTROLLERIi

Her bir invertere ait asagidaki tanimlanan kontroller Gegici Kabuller oncesi ve Kesin
Kabul 6ncesinde yapilacaktir.

e Inverter Desibel Olgiimii (Cat1 uygulamalarinda)

Inverterin &n yiiziinden 1 metre uzaklikta desibel dlciim cihaz ile lgiilerek max 70 dB
olmas1 gerekmektedir. Istenilen degerlere ulasilmamasi durumunda nedenleri
arastirilip detay rapor sunulacak.

e inverter Ariza Kaydinin incelenmesi ve Coziimlenmesi

Inverter Arayiiziinden Sebeke Kodlarmin ve Yazilimim Giincellenmesi

Inverter AC ve DC izolasyon Degerinin Temin Edilmesi

inverter Demant Ayarinin Kontrol Edilmesi (Inverter Arayiizii Uzerinden)

Inverter On Yiizey ve Kanatcik Sicaklik Kontrolii (Termal Kamera Olgiimii
Sonucundaki Sicakltk Degerlerine Gore Incelenecektir.)

e AC ve DC Parafdur Kontrolii (Termal Kamera Olgiimii Sonucundaki Sicaklik

Degerlerine Gore Incelenecektir.)
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EK-41 -V CURVE OLCUM RAPORU
OLCUM YAPILAN TESISIN ADI
OLCUM YAPILAN YERIN ADRESI
OLCUM TARIHI VE SAATI ... [ / 20....... SAAT:
OLCUM ANINDA ISINIM (W/m2)

OLCU BILGILERI
OLCUM CIHAZI
MARKA-MODEL
SERi NO
HATA SINIFI

OLCUM CIiHAZININ KALiBRASYON BIiLGILERi
KALIBRASYON YAPAN KURUM

KALIBRASYON ONAY TARiHi VE
SAYISI

GECERLILIK SURESI

OLCUM SONUCLARI

OLCUM VE KARSILASTIRMA TABLOSU
Olciim Aninda Isimim Degeri
(Watt/mz2)

FV Panel Sicaklik (°C)
Ortam Sicaklig1 (°C)

Fill Faktor

Seri Bagh FV Panel Adeti
FV Panel Wp

Pmmp (KW) Voc (V) vV mpp (V)

SIRA

Olgiilen STC Nominal Olgiilen STC Nominal Olgiilen STC  Nominal

Fark
(%0)

I'sc (A) I mpp (A)
Olgiilen STC Nominal Olgillen STC Nominal

SIRA
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ALINACAK TEDBIRLER VE AKSiYONLAR

ACIKLAMALAR
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EK -5 TERMAL KAMERA OLCUM RAPORU
OLCUM YAPILAN TESISIN ADI
OLCUM YAPILAN YERIN ADRESI
OLCOM TARIHE I /20.......

OLCUM BILGILERI

OLCUM CIHAZI
MARKA-MODEL
SERI NO

HATA SINIFI

OLCUM CIiHAZININ KALIBRASYON BiLGiLERi
KALIBRASYON YAPAN KURUM

KALIBRASYON ONAY TARiHi VE SAYISI

GECERLILIK SURESI
OLCUM SONUCLARI
OLCUM VE KARSILASTIRMA TABLOSU

FV PANEL OLCUMLERI INVERTER OLCUMLERI

, Yiizey inverter
SIRA FV Paonel Koonektor B'ypasos SIRA  Sicakhik Kanatcik
Yiizey (°C) (°C) Diyot (°C) °C) °C)

1 1

2 2

n n

INVERTER KABLO TERMINALLERi (INVERTER TARAFI)

AC DC - KONEKTORLER

SIRA L1 L2 L3 N PE S1 S2 S3 SN

1

2

n

. - . DIGER ELEKTRIKSEL
INVERTER KABLO TERMINALLERI (GES PANO TARAFI) ERIPMANLAR

AC AKIM TRAFOSU

SIRA L1 L2 L3 N PE NOTR BARASI

1 TOPRAK BARASI

2 ANA TMS

n GENEL PANO SICAKLIK

Olciillen Max  Sicakhk
Degerleri Yazilacaktir
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ALINACAK TEDBIRLER VE AKSiYONLAR
ACIKLAMALAR
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MEKANIK BAGLANTI KONTROLLERI
Tlgili statik projesine uygun olarak asagidaki kontroller sahada gergeklestirilecektir.

e FV panellere ait tasiyici konstriiksiyonun clamplerinin giincel durumunun kontrol edilmesi

e Civata Somun Rondela Pul baglant1 aparatlarinin kontrolii

e Korozyon kontrolii yapilacaktir. Galvaniz kalinliginin sartnamesine uygun olmamasi

halinde ilgili malzeme degistirilecektir.
e Tagsiyict konstrikksiyon baglanti aparatlarinin tork kontrolii yapilacaktir.
e FV paneller aras1 kot farki kontrolii yapilacaktir.

e Trafo, pano, inverter, topraklama vb. tiim pabug ile baglantiya sahip noktalarin tork ile
kontrolii yapilacak ve sikilacaktir. Termal kamera ile yapilacak kontrol ile pabuglardaki

oksitlenme durumunda yenisi ile degistirilecektir.

TESTLER VE OLCUMLER

Olgiim ve denemelerde kullanilan test cihazlarinin kalibrasyon belgeleri giincel olacak ve
raporlarin ekinde Proje Miidiiriine sunulacaktir. Gergeklestirilecek incelemeler sonucunda hem
oncesinde hem de gerekli diizeltmeler sonrasinda olmak {izere asagida tanimlanan testler yapilip

fotograf ve raporlar ile Proje Miidiiriine iletilecektir.

e Kagak Akim Koruma Roélesi Fonksiyon Testi
e Sebeke izleme Rolesi Fonksiyon Testi

o Acil Stop Fonksiyon Testi

e Sebekeden Cikma ve Sebekeye Girme Testi
e Salter Motor Kurma Testi

e OG Hiicre Kesici Kurma Testi

e Otoprodiiktér Role Testleri

Asagida yer alan EK’ler hem denetim 6ncesi hem de bakim sonrasi1 doldurulup Proje
Miidiirii’a elde edilen bulgularla {iretimi / tesis giivenligini azaltan hususlara ait ve bu

durumlara kars1 yapilan 6nlemleri igeren detayli rapor teslim edilecektir.

DENETIM ONCESI BAKIM SONRASI
EK-1 TOPRAKLAMA OLCUM RAPORU EK-1 TOPRAKLAMA OLCUM RAPORU

EK-2 IZOLASYON DIRENCI OLCUM EK-2iZOLASYON DIRENCIi OLCUM RAPORU
RAPORU

EK-3 ENERJI ANALIZORU OLCUM EK-3 ENERJi ANALIZORU OLCUM RAPORU
RAPORU

EK-4 I-V CURVE OLCUM RAPORU EK-4 I-V CURVE OLCUM RAPORU

EK-5 TERMAL KAMERA OLCUM RAPORU EK-5 TERMAL KAMERA OLCUM RAPORU

ETIKETLEMELER VE KORUMA EKIPMANLARI

Etkin bakim isletme i¢in etiketlemelerin dogru olmas1 ve koruma ekipmanlarinin her
daim haiz olmasi 6nem arz etmektedir. Kullanilacak biitiin etiketler UV olmak zorunda ve tercihen

suya dayanimi yiiksek olmalidir. Bu kapsamda,;

e Inverter Etiketlemeleri
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Dizi Etiketlemeleri

Pano ve Kablo Etiketlemeleri
Oliim Tehlike Levhasi

ISG Uyari Levhalar

Izole Sehpa- Hal1 — Eldiven
Yangin Tiipii (KKT ve COy)

SENSORLERIN BAKIMI

Giines Isinim Olger (Piranometre)

Riizgar Hiz Olger (Anemometre)

Riizgar Yén Olger

FV Panel ve Sicaklik Olger (Termometre) ekipmanlarinin periyodik bakimlar iiretici
firmas1 tarafindan yaymmlanan kilavuzdaki gerekliliklere gore yapilip Isverene
sunulacaktir.

Sensorlerin Kalibrasyon tarihleri ve gegerlilik siireleri kontrol edilecektir.

Giines Ismimi sensériiniin dlgiim dogrulugu “EK-4 1 — V Curve Olgiim Raporu”
yapilirken 6lgiimlenen 1sinim degeri ile kiyaslanacaktir. ki 6lgiim degeri arasindaki

farkin %1°1 gegmemesi gerekmektedir.

ISLETME
UZAKTAN iZLEME VE RAPORLAMA

7/24 veri akis1 usulline gore giines enerji santraline kurulan uzaktan izleme iizerinden

ilgili bilgiler tedarik edilerek haftalik olarak raporlama yapilacaktir.

Inverter Bazli Ariza Kaydi — Sebebi — Coziim Onerileri

Fizibilitede Beklenen Uretim ile Gergeklesen Uretim Arasinda Kiyaslama

%95 Emre Amadelik Esasina Dayanarak Sistemin Optimize Edilmesi

EDAS tarafindan yapilan planli kesintiler Hakkinda Bilgi Verilmesi

Hattin Gerilim Seviyesi Durumumun EDAS ile siirekli olarak koordinede kalinmasi
Inverter Demand Ayarlarinin Kontrol Edilmesi

Her bir dizinin birbirleri ile karsilastirilip Giretim kayb1 sebeplerinin arastirilmasi ve

iretimin optimize edilmesi gereken islemler

Her bir inverterin birbirleri ile karsilastirilip iiretim kaybi sebeplerinin arastirilmasi ve

iiretimin  optimize edilmesi gereken islemleri yapilarak Proje Miidiirii ve Isverene
raporlanacaktir.



59

ARIZA DURUMLARI

Giines enerji santrali kapsaminda meydana gelebilecek arizalarin
denetimler esnasinda belirlenmesi ve meydana gelen arizalarin en geg 24
saat icerisinde c¢oOziimlenmesi beklenmektedir. En ¢ok beklenen ve
ozellikle dikkat edilmesi gereken ariza noktalar1 asagida listelenmistir.

e Konektor Arizasi

e TMS Arnizasi

e Parafudr Arizasi

e FV Panel Hot Spot

e DC ve AC Kablo izolasyon Sorunu
e Haberlesme hatasi

e Kar, Riizgar vb. Dis Etkenlerden Dolay1 Konstriikksiyonda Meydana
Gelen Deformasyonlar

e Her ariza giderimi sonrasinda, 24 saat i¢cinde Proje Miidiiri ve
Isverene detayli ariza, ¢oziim ve durum raporu gonderilecektir.

ISLETME DONEMINDE IDAREYE TESLiM EDILECEK YARDIMCI EKIPMANLAR

e Tesis isletmeye alindiktan sonra Isveren tarafindan tesis denetimleri ve bakimlari
icin kullanilmak tizere s6zlesme kapsamina dahil edilecek ekipman listesi ve

ozellikleri;
Ekipman Adi Aciklamasi Miktar1
Giines Paneli Ikili dikey 4.80 metre giines panelleri
Temizleme icin firga uzunlugu karsilamahdir.
Robotu

Su debisi ayarlanabilir olmahdir.

Firca baskisi Imm'den 20mm' ye kadar
ayarlanabilen giines paneli yiizeyinde
bulunan AR  kaplamaya zarar
vermeyecek sekilde yikama islemi
yapilmas1 gerekir. Su borularnn ve
baglanti elemanlari paslanmaz
malzemeden yapilmalidir.

Robot hizin1 otomatik olarak revize
etmesi gerekli ve uzaktan kumandasi
bulunmalidir. Panel yiizeyindeki kir
miktarini ve temizlik gereksinimlerini
algilayarak, Kirlilige gore uygun hizi
belirlemesi gerekmektedir.

Avandanlik icerinde; temel bakimda
kullanilan anahtarlar, allenler
bulundurulmali. Su nozul, filtre vb.
parcalar icin bir set yedek verilmelidir. | 1
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Bakim onarim dokiimani, garanti belgesi
ve yedek parga listesi verilmelidir. 2 yil
garanti saglanmalidir.

Giines Paneli 250 It/saat- su kalitesi 4,58 ps/cm (max)

Yikama Saf Su | olmaldir. 15,74 ps/cm (min)-ozmotik
Cihazi demineralizasyon-transmitter, akim

koruma, otomatik durulama olmalidir.

Otomatik temizleme olmalidir. Hiz
algilayicili kontrol {initesi olmalidir.

Bina tip olmalidir. Yumusatma sistemi
olmalidir. Kire¢ tutan aritma sistemi
olmalidir.

Bakim onarim dokiimani, garanti belgesi
ve yedek parca listesi verilmelidir. 2 y1l
garanti saglanmalidir. 1

PV AC/DC Gerilim 6l¢timi: AC1500V/DC2500V

Pensampermetre | \} | slciimii: AC/DC 10004 Sertifikalar
: CE (EMC, LVD), cETLus, RoHS 1
PV izolasyon Cikis voltaj araligi: 2,5 KV'a kadar
Test Cihazi PI/DAR élcimii
Kisa devre akimi 6l¢iimii
Otomatik kacak akim gostergesi
Sertifikalar: CE, UKCA 1
Sikistirma Sistemi Pensesi MC4-Evo2,
PV MC4 | kablo makasi, montaji icin allen
Konnektor Sikma | anahtari, Solar konektér MC4 2,5 / 4,0 /
Pensesi Takimi 6,0 mm? i¢in sikma kalib1 1

18. DIGER HUSUSLAR

18.1.

18.2.

18.3.

Panolar, metal konstrikksiyon vb. ana komponetler {iizerinde
bulunmas1 gereken tiim ikaz, 6lim tehlikesi levhast ve kullanma
talimati ve uyari plakalart uygun sekilde hazirlanip montajli olarak
Yiiklenici tarafindan teslim edilecektir.

Yiiklenici teklifini vermeden Once, onayli Proje ve sartnameye
gOre montaj ve kurulum yerini inceleyerek tetkik edecektir. S6z
konusu projede, Yiiklenici kurulum yerini ve sartlarin1 gorerek,
ekstra g¢ikabilecek isler i¢in itiraz ve ek iicret talep etmeyecektir.

Sistemde kullanilacak tim malzemeler yeni ve hali hazirda imal
edilen en son gelistirilmis modeller olacak, dizayn, malzeme ve
iscilik, ileri miihendislik ve imalat uygulamalariyla belirlenen
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kalite ve standartlardan asagi olmayacaktir. Sistemde yedek olarak
muhafaza edilecek tiim komponentler isveren tarafindan gosterilen
depolama alaninda Yiiklenici tarafindan Proje Miidiiri
gozetiminde tutanak altina alinarak muhafaza edilecektir. Yedek
komponentlerin paket, koli veya palet vb igerisinde muhafaza
edilmesi esastir, Isveren paket, koli veya palet agilmis, depolamaya
uygun olmayan ve benzer sebeplerden dolayr tahrip edilmesi
miimkiin komponentleri kabul etmeme ve yenisi ile degistirtme
hakkina sahiptir.

18.4. Yiiklenici firma GES’in teknik sartnamede yer alan kapsamlardaki

18.5.

18.6

18.7

18.8

18.9

elektrik liretiminin MWh cinsinden elektrik iiretiminden ve GES’e
tesis edilen meteorolojik hava sensoOrlerden alinan veriler ile
hesaplanan performans oraninin %82’nin altinda kalmasindan
direkt olarak sorumludur. Bu kapsamda bakim isletme ve onarim
stirecini ytriiten Yiiklenici firmadan, Yiiklenici kusur sorumluluk
periyodunun sona ermesinin akabinde Isveren tarafindan talep
gelmesi halinde piyasa kosullarina uygun olarak tiicret karsiliginda
yillik bakim s6zlesmesi yapilacaktir.

Isin sonunda enerji baglanmas: siirecinde TEDAS veya Belediye
gibi yetkili makamlar tarafindan istenmesi halinde hazirlanan projeler
uygun formatta gogaltilacak ve yiiklenicinin bashigi ve imzasi
konularak gerekli onaylar alinacaktir. Bu durumda her tiirlii resmi
harglar ve diger tim masraflar (depozito harig) yiikleniciye ait
olacaktir.

. Kurulum 6ncesi GES sahasiin diizenlenmesi ve sahanin yabanci

cisimlerden (kaya, ot vb) arindirilmasi Yiiklenici tarafindan
yapilacaktir. Bu kapsamda agac ve fidanlarin nakledilmesi, arazinin
diizlestirilmesi, ¢ikan her tiirlii moloz, tas, ot vb. malzemenin sahadan
taginmas1 Yiklenicinin sorumlulugundadir. Yiiklenici GES sahasini
yagmur sularindan korumak igin tesis etrafindaki (arazi egimine gore
gerekli kisimlarda) kusaklama kanali imalatini yapacaktir.

. ENH giizergahinda bulunan parseller yapim siiresi+ kusur siiresine

kadar gerekli goriildiigii hallerde kiralama s6zlesmeleri uzatilacaktir.

. CCTV Kamera Sistemini besleyen akii beslemeli UPS i¢in teknik

sartnamede yer alan hususlar dikkate alinacaktir.

. CSYP de yer alan saha yolu kullanilacaktir.



